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Obrdzek 36: Vyvoj ndkladl na energie v predklddanych scéndfich za predpokladu 5% ristu cen energii



Seznam zkratek
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a.s. akciovd spole&nost
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BD bytovy dim

BEV plné elektricky automobil
CO:2 oxid uhlicity

c.p. Cislo popisné

CEz Ceské energetické zavody
GHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
cov &istima odpadnich vod

CR Ceskd republika

CsN Eeskd technickd norma
CsoB Ceskoslovenskd obchodni banka
¢su &esky statisticky Ufad

DIC danové identifikacni &islo
DPB dim potiebny k bydleni

DPH dan z pfidané hodnoty

DPS dim s pecovatelskou sluzbou
DS distribucni soustava

DZE druhotné zdroje energie

EE elektrickd energie

el. elektrické

EnMS energeticky management

EP evokované potencidly

EPC energetické sluzby se zarukou
ERU energeticky regulac¢ni Urfad
EU Evropskd unie

EUO Energeticky Uspornd obec
EUO energeticky Usporné opatreni
FRB fond rozvoje bydleni

FV fotovoltaicky

FVE fotovoltaickd elektrarna

Gl gigajoul

GWh gigawatthodina

ha hektar

HUP hlavni uzavér plynu

HW hardware

CHKO chr&nénd krajinnd oblast

ICO identifika&ni &islo osoby

IPCC mezivliadni panel pro zménu klimatu



ISO mezindrodni organizace pro normalizace

IVS inovacni vefejny systém
k.0. katastrdini Ufad

ké koruna ¢eskd

KD kulturni ddm

kg kilogram

km kilometr

km/hod kilometr za hodinu

km? kilometr Ctverecni

kv kilovolt

kv kilovolt

kw kilowatt

kWh kilowatt hodina

kWp kilowatt-peak

LCA posuzovdani zivotniho cyklu
LCC ndklady Zivotniho cyklu
LDS lokdlIni distribu&ni soustava
LED svétlo vyzarujici dioda

loT internet véci bezpecné
mn. m. metr nad morem

m mefr

m?2 metr Ctverecny

M2a mnozstvi energie potrebné k vytopeni objektu
MaR mérfeni a regulace

MAS mistni ak&ni skupina

max. maximdiné

MEK Mistni Energetickd Koncepce
mil. milion

min. minimdlné

mm milimetr

mm milimetry

MPO ministerstvo promyslu a obchodu
M3 matefskd skola

MW megawatt

mW miliwaft

MWh megawaftt hodina

N nizkd&

napr. napriklad

NN nizké napéti

NRB ndrodni rozvojovd banka

NTL nizkotlaky plynovod
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Mistni Setreni
Béhem zpracovdni koncepce readlizovali zdstupci zpracovatele ndvstévy obce,

béhem kterych zmapovali stav a zpUsob vytdpéni rodinnych domU v sidle (zatepleni,
okna, pritomnost HUP a venkovni jednotky TC.

Informace o stavu objektd v majetku obce a jejich spotfebé byly preddny
elektronicky.

Udaje o cendch

Pokud neni oznaceno jinak, vsechny ceny a odhady ndkladu jsou bez DPH.



Mistni energeticka koncepce pro sidlo
Moravicany

(MEK Moravicany)



1. Manazerské shrnuti

Moravic¢any zahrnuji mistni Cdsti Moravicany, Doubrovice a Mitrovice, v sidle Zije cca
1 300 obyvatel. Vétsina obyvatel Zije vrodinném domé, mensi Cdst pak v sedmi
bytovych domech. Priblizné tfetina rodinnych domud v obci je zateplena a mad
kvalitni okna. Polovina mé& pouze vyménénd okna. Ostatni domy jsou v pUvodnim
(energeticky neefektivnim) stavu. Domy jsou vytdpény zemnim plynem a tuhymi
palivy (dfevem a hnédym uhlim). V obci byly zjistény pouhé jednotky kusU tepelnych
Cerpadel.

Obec disponuje nékolika budovami, soustavou verejného osvétleni, Cistirnou
odpadnich vod. Energeticky ndrocné jsou kromé& VO a COV predeviim budovy
zakladni a materské Skoly, které jsou zatepleny.

Modernizace energetického hospoddrstvi a s tim souvisejiciho majetku bude zdvisld
hlavné na plinéni ndsledujicich bodu:

Navratnost investic rekonstrukce budov optikou energetickych Uspor casto
prekracuje dobu 30 let. Pfesto je pro sektor obecniho majetku jednoznacné
doporuceno, aby byly budovy co nejvice energeticky efektivni, a kromé nizkého
soucCinitele prostupu tepla byly vybaveny tepelnymi Cerpadly, vzduchotechnikou
srekuperaci tepla a fotovoltaickymi systémy s akumulaci. Kombinaci téchto
opatteni Ize snizit objem nakupované energie az o 90 % a zdroven pritom u budov
zqjistit vysoky tepelny uzivatelsky komfort, ktery je predpokladem pro plnohodnotné
vyuzivani vnitfnich prostor a prodlouzeni zivotnosti nemovitosti.

Pro sektor domdcnosti jsou doporucena opatfeni s cilem:

- snizovat energetickou ndrocnost budov zateplenim obdlky budovy a to min.
do nizkoenergetického standardu

- postupné prechdzet na vytdpéni tepelnymi Cerpadly
- instalovat fotovoltaické elektrdrny s akumulaci

V podnikatelském sektoru je doporuc¢ena instalace fotovoltaickych elektrdren a
snizovani energetické ndroCnosti zavedenim energetického managementu a
postupnym nahrazovdnim starych neefektivnich technologii.

Aplikaci téchto vyse zminovanych opatfeni Ize snizit objem nakupované energie
v obciaz o 52 %.

Mozné Urovné feseni modernizace:

V rédmci energetické koncepce sidla jsou navrzeny ffi Urovné dal§iho postupu a na
né navdzdan potencidl energetickych Uspor a rozvoje obnovitelnych zdroju:

1. Postupny rozvoj: predpoklddd aktivni pristup obce v oblasti obecniho majetku
(dokon&eni uvazovanych a rozpracovanych rekonstrukci) a pasivni pristup
v oblasti domdcnosti a podnikatelském sektoru. Pro tuto Uroven je zpracovdn
vyhled vyroby a spoftfeby energii s ndzvem Odhad 2030.

2. Akfivni rozvoj. predpoklddd, ze obec bude vénovat oblasti energetiky
nadstandardni pozornost a bude rozvijet nové sluzby podporujici Sirsi vyuZziti
technologii (napt. elektromobill) a obnovitelnych zdrojd energie. Obec bude
zdroven aktivné podporovat zateplovdni domO, prechod na tepelnd
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Cerpadla a instalaci fotovoltaickych elektrdren na domech obyvatel. Pro tuto
uroven je zpracovdn vyhled vyroby a spotfeby energii s ndzvem Ambicidzni
scéndr.

3. Technické maximum: predpokladdd, ze kazdy segment vsidle (obec,
domdcnosti, podniky) provede u svych nemovitosti maximum technickych a
technologickych opatreni, kterd jsou koncepci doporucena.

Z vysledkl koncepce vyplyvd, ze energetické sobéstacnosti sidla nelze dosdhnout
pouhou modernizaci stavajiciho majetku. Dosazeni  bilancni  energetické
sobéstacnosti (kdy vyroba=spotfeba v Uhrnu za rok), Ci idediné piné energetické
sobéstacnosti sidla (kdy vyroba pokryvd spotrebu v kazdém okamiziku) je moziné
pouze zprovoznénim sprdvné navrzené komunitni elekirarny s inteligentnim
bateriovym systémem a fungujicim Smart Gridem propojujicim nejlépe viechna
odbérnd mista v sidle a obdobné modernizovand sidla se zelenou energii mezi
sebou (virfudini mésto). Ekonomicky mnohem vyhodnéjsi se jevi komunitni elektrarnu
kapacitné navrhnout ze snizené spotfeby modernizovanych objektd, nez ze
stavajiciho stavu objektd, Podminkou této fdze modernizace obce viak je
dlouhodobé ocekdavany novy energeticky zakon, ktery by toto umoznoval.

Predpokladem Uspéchu modernizace energetiky v sidle je mimo vyse uvedené:

- soubéinost provedeni viech doporucenych opatfeni v co nejkratsim
casovem obdobi

- spravné zavedeni a uplatnovdni systému energetického managementu

- kvalitné pripravend a dlouhodobé provddénd osvéta na vsech Urovnich v
sidle

- vytvofeni podminek pro aktfivni zapojeni obyvatelstva do procesu
modernizace energetiky a obnovy obce

- viditelné priklady v praxi v sidle — tzv. demonstratory; modernizace a publicita
prvnich budov obecnich i ob&anskych

Cely proces je treba fddné organizovat a fidit a vyuZzivat k tomu Ucelné ndstroje.
Takovymi ndstroji na realizaci modernizace jsou zejména:

- Mistni energetickd koncepce (MEK) je zdkladnim ndstrojem pro generovani
z&sadnich Uspor energii a provoznich ndkladd celého sidla - je nGvodem pro
viechny v sidle, jak v budoucnu neplatit 43 mil. KE ro¢né, 1j. 2,8 mid. K&
béhem 30 let.

- Ridici vybor coby zejména kontrolni a rozhodovaci ¢&lanek procesu
modernizace povéreny tahounem modernizace - prvoradé vedenim obce.

- Vykonny procesor - fidici vybor angazuje vykonny cldnek pro zaqjisténi vsech
krokU vedoucich krealizaci environmentdlné a ekonomicky udrzitelné
modernizace v case dle zavérld MEK (AkEni pldn). Timto Cldnkem je nejlépe
spoleCnost s potfebnou reputaci, znalostmi, povédomim o feSené
problematice a dostateCnou znalosti mistnino prostredi. Tuto Cinnost
vykondavd formou napfr. projektového managementu i autorského dozoru
nad procesem modernizace. Takovd sluzba zdsadné urychluje proces,
zvysuje spolehlivost a garanci dokonceni procesu provddéné modernizace
vsouladu s platnou legislativou a smoznosti uplatihovdani nejnovéjsich
technologii, postupU a financnich ndstroju v praxi. Tim vsim se tato sluzba i
pres ndklady na ni zadsadnim zpUsobem financné vyplati.



- Odbornd sekce - je povéfovdna a konfrolovdna Vykonnym procesorem
k pinéni odbornych Ukold a zaddni v pribéhu procesu modernizace
v souladu s legislativou a schvalovacim procesem Ridiciho vyboru.

Cely proces spravné zvolené a rychle provedené modernizace energetického
hospoddrstvi v sidle prinese vsem segmentOm za predpokladu jejich aktivnino
zapojeni vyznamné zvyseni energetickych Uspor, sobéstacnosti a bezpecnosti. Spolu
s vyznamnym snizenim emisi a Skodlivin pfispé&je tento proces k adaptaci sidla na
klimatickou zménu.



2. Uvod - metodickd &dst

Preambule - vychozi stav

Energetika se méni. Klimatickd politika ukoncCuje spalovani uhli a ve sttednédobém
horizontu i plynu a bezpecnostni pozadavky zvysuji ndklady na jaderné zdroje. Jiné
centrdini zdroje (napr. fuze) zOstavaji ve fazi vyzkumu a jejich komercni vyuiziti je
v nejblizS§ich desetiletich nepravdépodobné. Centrdini model s velkymi elektrarnami
a rozsahlymi prenosovymi a distribucnimi sitémi proto zacind doplnovat a brzy
moznd nahradi model decentrdini. Ten se bude opirat o lokdini obnovitelné zdroje

energie a digitdlni technologie, které umozni jejich efektivni vyuziti.

Pro malé obce a jejich obyvatele znamend tato pfeména nové prilezitosti i
potencidini rizika. V obcich Ize relativné snadno instalovat i vyuzivat obnovitelné
zdroje energie a pouzivat elektromobilni dopravu. Na druhé strané muize
nepredvidatelnd vyroba zatézovat Casto slabsi distribucni sité a ohrozovat stabilitu
doddvek elekifiny.

Diky novym technologiim se lidem v mensich obcich otevird prilezitost snizit nebo
dokonce eliminovat své vydaje za energie a negativni vliv na zZivotni prostredi. At uz
v podobé lokdlnich imisi, tak i globdiné pUsobicich emisi CO2. Je ziejmé, ze lidé
budou téchto moznosti vyuzivat. Na zménu je vSak nutné se pripravit a predejit
potencidlné negativnim dopadim.

Cile MEK

MEK je dobrovolny strategicky ndstroj obce pro dlouhodobé pldnovdani svého
rozvoje v oblasti hospodareni s energiemi. Md slouzit jako zdroj informaci, co vie je
v oblasti vyroby a vyuziti obnovitelnych zdroji energie a Cistych technologii obecné
technicky a ekonomicky v obci dosazitelné a jako podklad pro pfipravu dalsich
studii a konkrétnich transformacnich projektU.

Dopady a vazby MEK

Pri pripravé MEK byla uvazovdna vazba a soulad se stavajicimi strategickymi
dokumenty, které se obce bezprosttedné tykaji a které byly v momenté zpracovani
dostupné, a to zejména:

- Uzemni energetickd koncepce Olomouckého kraje 2015-2040: stanovuije cil
10% podil elektfiny z OZE do roku 2040

- Uzemni pldan (2016)

- Strategicky rozvojovy pldn obce Moravicany na roky 2016-2025
Mistni energetickd koncepce ddle vychdzi z pripravenych nebo pripravovanych
studii rekonstrukce a obnovy obecniho majetku. Jednd se o:

- Energetickd studie proveditelnosti instalace hybridniho systému CES BATTERY
BOX a stresni fotovoltaické elekirdrny (2021)



Vymezeni predmétu a hranic MEK

Energetickd koncepce a souvisejici akéni pldn se tykaji vsech spotrebitelskych
systémuU ve vztahu k hospodareni s energii na celém Uzemi sidla. U subjektd
soukromého sektoru (tedy domdcnosti a podnikatelskych subjektd) je analyzovdn
souCasny stav spoffeby a vyroby energii (energetickd bilance) a technicky
potencidl zmény. Majetek obce fesi koncepce podrobnéiji. Nejen, ze ma obec na
jeho vyuziti a Upravy pfimy vliv, vhodnymi investicemi mdze navic vytvorit podminky
pro rychlejsi adopci novych technologii soukromymi subjekty.

Pfedmétem mistni energetické koncepce je tak primdrné zafizeni obce, ale z&roven
i Cinnosti a rozhodnuti, které maji vliv na spoffebu energie v celém analyzovaném
sidle.

- IpUsob vyuziti stavajicich budov v majetku obce

- Rozsah sluzeb, které obec nabizi a jejich rozvoj
- Investice do stavaijicich budov, zafizeni a vybaveni obce

- Nastaveni procest a opatfeni pro podporu a motivovdni soukromych
subjekty k zapojeni se do strategie obce.

Navrh koncepce je rozdélen do ffi Urovni. Jednotlivé Urovné na sebe navazuji a
nejde je preskocCit. Uroven, o kterou se chce obec snazit, by méla byt vidy
odsouhlasena zastupitelstvem.

Urovné:

1. Postupny rozvoj — predpoklddd postupnou adopci novych technologii
obyvateli obce, role obce je pouze v oblasti majetku obce

2. Akfivni rozvoj — obec se aktivné podili na rozvoji udrzitelné energetiky — zavadi
nové technologie, vyhleddvd vhodné zdroje financovdani a nepfimo motivuje
obyvatele k obce ke stejnému postupu

3. Rozvoj Komunitni energetiky — obec systematicky pracuje na konceptu
Komunitni energetiky — digitdiné propojené komunity vyrobcl a spofiebitell
obnovitelné energie (tzv. ,prosumerld“), vniz obec hraje vyznamnou
koordinacni nebo fidici roli. Cilem je dosazeni postupné bilancni, efektivni, a
nakonec celkové energetické sobéstacnosti a bezpecnosti v sidle. Obec
muUze byt ¢innd jak ve viastnim sidle, tak i nadstavbovych uskupenich mezi
sidly s obdobnym procesem resSeni chytrych siti. Takovd viceCetnd propojeni
jednotlivych sidel mohou fungovat napf. vrdmci Uzemi MAS ve formé
, Virtudlniho mésta.

Pfedpokladem je kromé propojeni vyrobcl a spotiebiteld obnovitelné
energie vytvoreni podminek pro akumulaci a redistribuci energie
prostrednictvim tzv. chytrych sitich, eventudiné vystavba komunitniho
energetického zdroje.

Pro tyto tfi varianty je na zdvér pripraven seznam konkrétnich krok0 a projektd,
vCetné odhadu jejich financni ndrocnosti a mozného zdroje financovdani.



3. Popis lokality a soucasny stav

3.1. Zdakladni udaje o obci

Obec Moravi¢any se nachdzi v okrese Sumperk v Olomouckém kraji, u soutoku fek
Moravy a TrebOvky. LeZi na kiizovatce cest z Lostic a Mohelnic.

Obrazek 1: Mopovy snimek sidla Morov:cony (mopy cz)
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V obci bylo vroce 2021 prihldseno 1302 obyvatel. Katastrdini Uzemi obce pokryva
rozlohu 12,15 km?, na jejimz Uzemi se kromé samotné obce Moravican nachdzi také
mistni Cdasti Doubravice a Mitrovice. Doubravice se nachdzi 1,5 km jizné od
Moravican a bydli zde priblizné desetina obyvatel Uzemi. Mitrovice se nachdzi 2,8
km jizné od Moravic¢an a bydli zde priblizné 5 % obyvatel Uzemi.

Od prvni zminky o obci z roku 1249 a po celé feuddini obdobi ndlezely Moravicany
k Doubravickému panstvi a do dvacdatého stoleti méla ryze zemédeélsky charakter.
Sidlila zde némeckd mensing, kterd byla postupem Casu pocesténd. Jednd se tak o
starsi obec, ve které je velkd cast domu, podnikd a obecnich budov postavena
kolem hlavni silnice s nékolika mensimi ulicemi s rezidencni zdstavbou. Vétsina domu
(62%) byla postavéna ve 20. stoleti, zbytek v poslednich 20 letech.



Obrdzek 2: Mapovy snimek sidla Moravicany — 2 (mapy.cz)
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Pocet a struktura obyvatel

Pocet obyvatel v poslednich v poslednich deseti letech osciluje kolem 1300. V roce
2019 bylo v obci Moravic¢any evidovdno 1318 obyvateld.

Roste pocet déti a pocet seniorl je od roku 2016 relativné stabilni. Obec je tak
dostatecné atraktivni pro mladé a pro potreby koncepce neolekdvédme propad
poctu obyvatel, hodnoty nemovitosti a spotreby energi.

Tabulka 1: Pocet a struktura obyvatel Moravican

l 2016 l 2017 l 2018 ‘ 2019 ‘ 2020
Pocet obyvatel celkem 1300 1285 1317 1318 1311
0-14 196 206 213 224 222
15-64 856 832 855 840 837
65 a vice 248 247 249 254 252
Promérny vék 42 42 42 42 43

Zdroj: CSU




Doprava

V obci se nachdzi matefskd a zdkladni skola prvniho stupné. Je zde 40 firem a
nabidka 223 Zivnosti. Obyvatelé dojizdi do okolnich mést do skol i zaméstndani.

Lidé dojizdi prevazné osobnimi auty. Obci prochdzi siinice lll tf. a v dosahu 2 km je
ddinice D35.

V obci zastavuje linkovy autobusy smérfujici do Palonina, Lostic, Mohelnice a Bilé
Lhoty.

Obci prochdzi Zelezni¢ni trasa Olomouc — Zdbreh na Moravé, Praha

Bydleni

Lastavba je prevainé bytového charakteru — rodinné domy a v malé mifre malé
bytové domy. V Moravicanech jsou Ctyfi bytové domy, viechny maiji tfi nebo Ctyfi
byty.

V poslednich 20 letech bylo postaveno nebo proslo rekonstrukci priblizné 25 % dom0.

7 databdze ERU byla zjisténa jedna fotovoltaickd elekirdrna, z leteckych map nebyla
zjisténa zadnd dalsi.

Tabulka 2: Po&et domU a byt v sidle
T S NN N

Domy celkem
Domy obydlené 395 7 402
Domy neobydlené 59 0 59
Byty obydlené 395 26 421

Zdroj: CSU a mistni setieni
Mistnim Setfenim bylo zjisténo, Ze cca 30 % domu je kompletné zateplena a dalich
46 % md vyménéna okna. Véfsina domU md 4 a vice obytnych mistnosti.

Tabulka 3: Stav zatepleni a zjistény zpldsob vytdpéni a ohfevu TV

Stav / vytdpéni ‘ Nezj. ‘ Plyn ‘ ‘ li 1C ‘ Celkem ’ Podil ‘
POvodni stav 94 6 0 0 0 100 25%
Novd okna 175 8 0 0 0 183 46%
Zatepleno | 104 9 ] 0 5 19 30%
novd okna

Celkem 374 22 1 0 5 402

Zdroj: mistni Seffeni

Rozvoj bydleni

V obci se realizuje vystavba infrastruktury pro cca 30 rodinnych domuy v lokalité
Tkanovice.

Turismus
Z kulturnich pamatek je zdejsi farni kostel sv. Jifi z konce 15. stoleti, renesancni

budova fary, farni skola, ohradni zed s kapli, barokni sloup z 1703, barokni sousosi
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Panny Marie a smircCi kfiz u kaple sv. Floridna. Nedaleko severniho okraje obce je
Moravicanské jezero, které je dnes chrdnéné jako prirodni rezervace. Z turistickych
aktivit je nejvyznamnéjsi cykloturistika a vodni turistika na fece Morave.

Kulturni pamatky, které se na Uzemi nachdzi, nejsou moc zndmé. Cestovni ruch je
proto maly.

V obci nejsou zadné penziony, ani jiné ubytovaci moznosti. Nejblizsi penzidony se
nachdzi v sousednich obcich (Mohelnice, Unicov).

Prumysl a zemédélstvi

V obci se nachdzi nékolik firem a provozoven s vyznamnéjsi spotrebou energii. Mezi
nejvyznamnéjsi patri:
- Firma LOGARITMA s.r.o. se zabyvd vyrobou a montdzi dill pro automobilovy
promysl a taky typovych rozvadécl NN pro energetické celky.

- 1. Moravskd obchodni sr.o. se zabyvd vyrobou, instalace a opravy
elektrickych strojU a piistroj0.

- Kelly Express je firma zabyvaijici se autodopravou a spedicnimi sluzoami.

- PUjcovna minibagru s.r.o. provadi demolice a zemni préce a pujcuje stavebni
techniku.

Mezi dalsi patfi restaurace, obchody s potravinami a pohrebni sluzby, stoldrstvi
autoopravny a jiné.

Zemédélskou cinnosti se zabyvd ZD Palomo Lostice a.s. a dva vétsi soukromi
zemedélci.

V katastru obce se nachdzi dvé lokality typu brownfield.

Majetek obce

Obec vlastni a provozuje nékolik budov
- obecni Ufad Moravicany
- z&kladni a matefskou skolu
- kulturni dim
- dUm pro seniory
- bytovy dim
- hasi¢ské zbrojnice ve viech mistnich castech
Kromeé toho provozuje obec:
- tlakovou kanalizaci s Cistirnou odpadnich vod pro 1550 EO

- vefejné osvetleni

Rozvojové plany

Obec mad zpracovany Strategicky rozvojovy pldn obce Moravicany na roky 2015-
2022. V roce 2022 bude zpracovdn novy na dalsi obdobi.

Strategicky pldn byl projedndn s obcany v roce 2015 a schvdlen v roce 2015 a mezi
priority fadi také: rekonstrukci zdmecku v Doubravici pro vyuZiti na smisené funkce,

zastavba proluk v obci, nové lokality pro bydleni, liniova staviba elektronickych
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komunikaci, rekonstrukce mistnich komunikaci, energetické Uspory budov a VO a
rozvoj sportu, kultury a spolkové Cinnosti.

Rozpocet obce

Obec md zpracovany sttednédoby rozpoctovy vyhled na roky 2023-25, ve kterém
predpokladdd vyrovnané hospodareni s rocnimi pfijmy i vydaji od 25 do 27 mil. K&. Na
investice m& vyclenéno z viastnich zdrojO (mimo dotace) cca 7,7 mil. KE roéné.

3.2. Klimatické podminky pro rozvoj obnovitelnych zdroju

Obec lezi u soutoku fek Moravy a TrebUvky v roviné Mohelnické brdzdy. Primérmad
nadmorskd vyska je 243 m.

VyvZiti energie prostiedi

Energie prostredi se jiz nékolik desetileti vyuzivad pro vytdpéni budov tepelnymi
Cerpadly. Predpoklddd se, ze tlak na dekarbonizaci povede k odklonu od vyuziti
zemniho plynu pro vytdpéni a na jeho misto pfijdou prdvé tepelnd Cerpadla. Ta
funguji nejlépe v mistech, kde teploty po vétsinu roku neklesaji pod bod mrazu.
V Moravic¢anech neklesd po vétsinu dni v zimé teplota pod -3 °C a misto je tak pro
tepelnd Cerpadla vyhovuijici.

Obrdzek 3: Primérné teploty a Uhrn srézek — Moravi¢any (zdroj: meteoblue.com)
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Vyvziti biomasy
Cca dvé ftretiny pUdniho fondu zaujimd ornd pUda (777 ha) a dalsich 12 % trvalé
travni porosty (142 ha). Zbytek tvori ostatni plochy (117 ha), zahrady (42 ha),

21



zastavéné plochy (26 ha) a vodni plochy (85 ha).! Obec md predpoklady pro vyuziti
biomasy pro energetické Ucely.

Vodni zdroje

Obec le7i u soutoku fek Moravy a TrebUvky. V obci jiz jedna mald vodni elektrdrmna je.
Podminky pro vyuziti vodni energie v obci jsou, dalsi rozvoj zalezi na konkrétni lokalité.

Energie Slunce

Obec se nachdzi v Uzemi s primé&mym slunecnim zdfenim a pro CR prdmérnym
poctem zamracenych a jasnych dnU a je tak vhodnd pro rozvoj fotovoltaiky.
Celkovy potencidl fotovoltaiky je analyzovdn v dalsi Cdsti

Tabulka 4: Vybrané klimatické ukazatele

Pocet dnU se snéhovou pokryvkou - 40-50
Pocet zamrac¢enych dnud 130-170 120-140
PocCet jasnych dnU 40-70 40-50

Zdroj: Ro&enka 2020 CHMU a Povodriovy pldn obce Moraviéany (portalobce.cz)

Energie vétru

Primérnd nadmorskd vyska je 243 m a na Uzemi jsou minimdlni vyskové rozdily
(nejvyssi bod neprekracuje 300 m.n.). Po vétsinu roku se rychlost vétru pohybuje nad
12 km/hod cca 50 % Casu na 19 km/hod. Pro vétrnou energetiku jsou vhodné
podminka nad 20 km/hod, proto nelze vyuZiti energie vétru v Moraicanech vyloucit.
Proti rozvoji vétrné energetiky hovori blizkost hrdnéné krajinné oblasti Litovelské
Pomoravi, Uzemi chranéné soustavou NATURA 2000 (evropsky vyznamnd lokalita i
ptaci oblast).

1 Zdroj: Povodnovy pldn obce Moravicany (portalobce.cz)
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Obrdzek 4: Intenzita vétru v obci v prdbéhu roku
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Resenim pro obec ale mUze byt napr. i podinictvi na instalaci vétrné elekiramy
v jinych lokalitach s priznivymi vétrnymi podminkami. Nové systémy pro distribuci a
fizeni tokd energii z decentrdinich zdroji obnovitelné energie budou totiz umoznovat
jeji ukldddni v inteligentnich bateriovych systémech a virtudini prenos do urcenych
odbérnych mist. Predpokladem je avizovany novy energeticky zdkon, statni
podpora a osvéta vedouci k odstranéni pripadnych pochybnosti obyvatelstva a
zkrdceni doby pfipravy projektu. V sou&asné dobé tato &ini v EU 1-4 roky, v CR 6-10
viech novych decenftrdinich zdroji a béhem své Zivotnosti 30 let vyrobi zhruba 50 x
vice energie, nez je potfeba na jeji vyrobu a likvidaci.
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Tabulka 5: Soucasny stav vétrné energetiky charakterizujici ndsledujici Udaje (stav
k 31.3.2019)

Funkéni vétrné elekirdrny - instalovany vykon a Vyvoj vykupnich cen elekffiny z
vyroba v jednotlivych letech vétrnych elekiraren (CZK/MWh)
2004 17 8.3
2005 28 21,3 2005 2600
2006 54 49,4 2006 2460
2007 116 125 2007 2460
2008 148 245 2008 2460
2009 192 290 2009 2340
2010 215 336 2010 2230
2011 217 397 2011 2230
2012 260 416 2012 2230
2013 269 479 2013 2120
2014 283 4724 2014 2014
2015 283 573 2015 1980
2016 283 496.,9 2016 1930
2017 308 591 2017 1930
2018 320 603,3 2018 1930
2019 340 700 2019 1930
2020 340 699,1 2020 1930

Zdroj: ERU — cenové rozhodnuti
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Obrdzek 5: Pribéh vyroby el. energie z vétrnych elektrdren v CR
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Zdroj: Ceskd spolecnost pro véfrnou energii https: www.csve.cz

Shrnuti

Tabulka é: Prehled potencidlu obnovitelnych zdrojd

Zdroj Potencial | ZdUvodnéni

Energie prostredi Ano Relativné mirné teploty

Fotovoltaika ANno Primérny osvit

Biomasa / bioodpad Spise ne

Vitr Spise ne Nizk& intenzita vétru, chrdnéné Uzemi
Voda Spise ne Na misté se jiz jedna elektrdrna nachdzi
Geotermalni Spise ne Technologicky a finanéné ndrocné

Energie prostredi je vyuzivana tepelnymi Cerpadly pro vytdpéni objektl a ohfev TV.
Tento zdroj a technologie tak vyznamnym zpUsobem zvysuje UCinnost vyuZziti
primdrnich zdroj0 pro vytdpéni a Uvahu o jejich prinosech rozviime v Casti o
energetickych Uspordch.

Spalovdni biomasy pro vytdpéni domU je sice béiné, neni ale vrdmci snah o
dekarbonizaci a snizovani lokdlnich imisi systémové. Hromadny prechod k biomase
neni mozny.

Alternativou je vyuZiti bioodpadd. Ty vsak nemohou energeticky vyuzit jednotlivci.
Smysl davd pouze pro velké producenty bioodpady, pripadné tam, kde je moziné
zavést systém sbéru bioodpadd a jejich efektivniho vyuziti. V Obci pripadd v Uvahu
vyuziti v zemédélském podniku a pripravou obecniho systému pro sbér a vyuziti
bioodpadu.

Hlavni roli bude mit rozvoj fotovoltaiky, kterd se zdsluhou klesajicich cen paneld,
rostoucich cen elektiiny a dotaci stavé jednim z nejekonomictéjsich zdroju energie.
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Rozvoj obnovitelnych zdroju z pohledu Uzemniho pldnu

Stavajici Uzemni pldn nepfipousti na feseném Uzemi umistovdni staveb a zafizeni
obnovitelnych zdroji energie — vétrné turbiny, vétrné parky, elektrarny, slunecni
parkové elekirdrny, malé vodni elekirdrny. Stavby pro soldrni energetickou vyrobu a
jind zarizeni pro vyrobu energie z obnovitelnych zdrojl pripousti pouze v zastavéném
Uzemi nebo zastavitelnych plochdch jako doplikové vyuziti hlavnich staveb
nezvysujici jejich zastavénou plochu (napf. soldrni panely umisténé na stfechdch
objekty).

3.3. Infrastruktura na Uzemi obce

Elekfrina

Resené Uzemi obce Moravicany je, v&etné& mistnich ¢dasti Doubravice a Mitrovice,
zasobovdano el. energii z distribucni sité 22 kV linkami venkovniho vedeni VN 53 (z TS
110/22 kV Mohelnice) a VN 71 (propojujici TS 110/22 kV Mohelnice a Cervenka).

Stav rozvodné soustavy VN je prenosové i mechanicky dobry a v Uzemnim pldnu
nejsou navrhovany zadné zmény.

Plyn

Obec Moravicany a mistni cdast Doubravice jsou plynofikovdany. Mitrovice
plynofikovdny nejsou.

Uzemni plédn navrhuje rozsifeni STL rozvod® do rozvojovych ploch dle zdjmu
stavebnikd.

Teplo
Na Uzemi obce se nenachdzi zadny centrdini zdroj tepla ani distribucni soustava.

Voda a kanadlizace

Obec Moravicany vcetné mistnich Cdasti Doubravice a Mitrovice md oddilnou
kanalizaci. Splaskové vody jsou novou kanalizaci svedeny na kanaliza¢ni Cistirnu u
Treblvky, prebytecné destové vody zobce jsou odvddény do vodnich tokd.
Zemédélské objekty maiji samostatnou likvidaci odpadnich vod.

3.4. Hlavni vystupy kapitoly 3

- Pocet obyvatel v obci stagnuije.

\{é’rEino infrastruktury obce je vyresena (plynofikace, vodovod, kanalizace,
COV). Obec planuje plynofikovat mistni Cast Mitrovice.

- Obec md& miné klima vhodné pro vyuziti soldrni energie (fotovoltaiky) a
energie prostredi (fepelnych Cerpadel)

- Vobci md provozovnu nékolik spoleCnosti, nejvétsi znich jsou vyrobni
spolecnost Logaritma a zemédélsky podnik Palomo.

- Obec disponuje nékolika rozvojovymi lokalitami pro bydleni.
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Neceld tretina rodinnych dom0 je kompletné zateplena a polovina md
vymeénéna okna.
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4. Energetickd a emisni bilance sidla

4.1. Metodika tvorby energetické bilance

Zakladem pro tvorbu mistni energetické koncepce je sestaveni energetické bilance
sidla, tedy vytvoreni prehledu vsech zdroj0 a viech zpUsobU a objemU spotreby
energie.

V prvni Casti jsou specifikovdany spofieby dle typU objektd a dle zpUsobu vyuZiti
energie. Spotreby jsou déleny do kategorii:

i) Bydleni-vSechny rodinné a bytové domy
i) Podnikatelsky sektor — soukromé komercni nemovitosti a provozy
i) Majetek obce:

o budovy ve viastnictvi obce,

o verejné osvétleni,

o vozidla v majetku obce

o ostatni provozy (COV, sportovisté, ...)

V druhé cCdasti energetické bilance jsou identifikovdny zdroje energie dle
energonositelU.

i) Vyroba elekirické energie

i) Vyroba tepelné energie

potreba energie

Domacnosti

Dle CSU bylo v roce 2011 v obci celkem 838 rodinnych domu, ke kterym v obdobi
2011-2019 pribylo dalsich 122 rodinnych domud. 61 domU bylo vedeno jako
neobydlené. V obci je 21 bytovych domU s celkovym pocltem 99 bytd. V sidle se
tedy nachdzi 899 obydlenych rodinnych domU a 21 bytovych domd a min. 998
domdcnosti. V obci je dle spolecnosti GasNet (provozovatel plyndrenské distribucni
soustavy) 269 odbérnych mist na zemni plyn, coz pfi poctu 472 byt0 predstavuje 57
% bytd. Mistnim Setfenim bylo zjisténo 5 tepelnych Cerpadel. Predpokldddme, ze
zbytek domU vyuzivd k vytdpéni a ohifevu teplo vody tuhd paliva nebo elekfiinu,
obzvldsté ty, které dim vyuZivaji pouze pro rekreacni Ucely. Tuhd paliva jsou tak
vyuzivéna k vytdpéni v cca 40 % objektd.

Vytdpéni
Spotfeba energii je pocitdna pomoci normalizovanych hodnot mérné potreby tepla

na vytdpéni, kterd je definovand jako spotieba kWh energie na m? obytné plochy a
rok.

Pro nezateplené rodinné domy se tato hodnota pohybuje mezi 200-300 kWh/m?/rok,
u zateplenych je to 100-200 kWh/m?/rok. U bytovych domU jsou hodnoty nizsi,
protoze u nich dochdzi k mensim ztratdm na m2.
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Z vypocCtU vychdzi celkovd spotfeba energii na vytdpéni. Tato hodnota je ddle
prepoltena podle predpokiddané UcCinnosti kofld na objem energie, kterou
obyvatelé obce nakupuji od externich dodavatell. Predpoklddd se, ze vétiina (84
%) domacnosti vyuzivd moderni kotle s UCinnosti otopné soustavy (po zapodlitdni
ztrat v rozvodech) cca 90 % a mensina (16 %) vyuziva starsi kotle s UCinnosti otfopné
soustavy 70 %2.

Tabulka 7: Spotfeba tepla a objem nakupované energie v sidle

Mérnd energeticka o Nakupovand
ndaroénost FeiEee energie
MWh/m?/rok [MWh/rok] MWh/rok
PUvodni stav 250 98 2679 0
RD s novymi okny 225 180 4239
BD s novymi okny 150 26 269
Zatepleno i nova okna 100 117 1273
Novostavba 70 7
Celkem 421 8 461 9 969

Pfedpoklad: energeticky vztaind plocha: RD=109 m2, byt=69 m2 (viz CSU: promé&rné obytnd plocha).
Zdroj: mistni Setffeni

Spofieba elekifiny mimo vytapéni

Spotfeba elekifiny (mimo vytdpéni) je uvazovana pausdiné jako 3 000 kWh/byt/rok
(viz Priloha 2).
Tabulka 8: Spotfeba elektrické energie v sidle mimo vytdpéni

SR G AT e MWh/dom./rok Celkem MWh/rok

[MWh] domdcnosti
Byty 421 3 1263 MWh

Vypoctend spotfeba energie je srovndna s Udaji od distributord elektfiny a plynu za
roky 2018, 2019 a 2020. Dle distributord spotfebovaly domdcnosti 2 256 MWh elektiiny
a 3 185 MWh plynu. Kombinaci vypoctd a statistickych Udajd (a odhadem rozdéleni
spotfeby dfeva a hnédéeho uhli v poméru 40:60) dostaneme vysledné rozdéleni
spotfeby domdcnosti dle energonositeld.

2 Dle CSU bylo v CR vroce 2011 cca 1,9 mil. rodinnych domd a 0,1 mil. bytovych domd.
Podle odhadld spole&nosti Enbra bude ffeba do zdii roku 2022 vyménit az 300 tis. kotld, které
dosud nebyly modernizovény a nebudou tak splfovat legislativni pozadavky. Priblizné 15 %
rodinnych domu tak nemd doposud moderni kotel s vysokou UCinnosti. Zdroj: mesec.cz
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Tabulka 9: Spotfeba energii domdcnosti dle energonositeld

Spotieb | EEmimo | EE(V | Vyuizit Energie Zemni | Dfevo | Hnédé
a vytdpéni a elnd prostfedi plyn (Va | uhli(Va

[MWh/ | aohiev | ohrev EE z (V a ohiev (Va ohrev | ohrev
rok] 1\ TV) FVE TV) ohiev1V) | TV) TV)

Dnes 1260 996 4 87 3185 2315 3472 11318

Podnikatelsky sektor

Spofieba podnikatelského sektoru zahrnuje primyslové a zemédélské budovy a
procesy a budovy provoz0 poskytujicich sluzby v obci (obchody) a byla odvozena
z informaci poskytnutych distributory plynu a elektfiny, které byly ponizeny o spotfebu
domdcnosti, vefejného osvétleni a obecnich budov. Na zdkladé této kalkulace 62 %
spotreby energii za podnikatelsky sektor pfipadd na spotfebu zemniho plynu, zbylych
38 % na spoffebu el. energie. Detailnéjsi déleni neni bohuzel dostupné.

Tabulka 10: Spotfeba energii podnikatelském sektoru dle energonositel’

sektor

Podnikatelsky Spotreba EE Spotreba ZP Spotreba tepla* Celkem
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]

Odvozeno zdat 1876 1201 - 3077
distributoru

Logaritma 672 neposkytnuto

PALOMO 287 113
Vyrobeno mistni FVE 67 67
Podniky 1943 1201 - 3144

*Pfedpokldddme, ze veskeré vyrobené teplo spotfebuje podnik

Obecni majetek

Spoffeby budov ve viastnictvi obce vychdzi z 0daji na predanych fakturdch za
obdobi 2017 az 2021.

Do obecniho majetku byly pro Ucely energetické bilance zahrnuty:
a) budovy ve vlastnictvi obce,
b) verejné osvétleni,

c) ostatni provozy (COV, sportovistg, ...)

Udaje o spotfebé jsou promérem spotfeby v letech 2017-2020 zjist&nych z fakfur za
energie.

Viastni spotfeba budov a zafizeni ve viastnictvi obce Cini pouze 431 MWh, tedy —
cca 3 % z celkové uvazované spotieby energii obce.

Obecni budovy

Budovy MS a 78 jsou zateplené, budova OU je zateplena &dste&né&. Ostatni budovy
(kulturni dUm, byty a ddm pro seniory) jsou nezateplené. Kulturni dim je ve Spatném
technickém stavu a podle vedeni obce by mél byt nahrazen novostavbou.
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Verejné osvétleni
VEtsinu svételnych bodl tvori nelUsporné zdroje (sodikové vyboijky) bez fizeni Urovni
osvéetleni dle aktudini potfeby. Zdrojem pro systém VO je ze 100 % el. energie

z distribucni site.

Ostatni provozy v majetku obce

Obec provozuje verejné osvétleni a COV.

Tabulka 11: Pfehled spotfeb energii - majetek obce
El. energie

El. energie

A - mimo -V aohfev | Zemni . et .
Odbeérné misto P v plyn Zpusob vytapéni Zatepleni
vytapéni [MWh]
[MWh] [MWh]
DPS Doubravice 9,10 48,45 quclm Q!ynovo nezatepleno
topidla, primotopy
lynovy kotel castecne
Obecni Ufad 5,53 36,89 PYNovy kc zatepleno
lokdlIni topidla .
- S fasada -
kond. kotel Baxi
Byty posta 1,21 15,88 (2016) nezatepleno
lokdlIni plyn. topidla
KD Doubravice 1,42 11,44 jokalni plynova nezatepleno
topidla
plynovy
Matefska skola 12,74 57,32 kondenzacni kotel onepJeno
- fasada
(2016)
2x plynovy
Z&kladni skola 17,94 4591 | kondenzagni kotel Z_O]fgfé'zgo
WOLF (2x35 kW)
Byty
Moravic¢any 100 0.35
Zbrolnlse 4.48
Moravicany
Zbrojnice
Doubravice 0,35
Zbrojnice
Mitrovice 0.06
Plechovy sklad 0,04
cov 72,41
Moravicany 68 6,11
Verejne 83,45
osveétleni
215,18 215,88
Celkem 431 MWh
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Shrnuti dle sektoru

Tabulka 12: Spotieba energii dle energonositel’

Spotreba
EE (mimo Spotfeba energii na vytdpéni a

Spofireba

Spotreba EE 7 FVE

v sektorech vytapéni) ohfev TV [MWh/rok]

[MWh/rok | \\wh/rok]

EE | EP P Drevo Uhli

Domdcnosti 4 1260 996 | 87 | 3185 2315 3472 11318 | 76%
Podnikatelsky 0 1876 1201 3150 | 21%
sektor

Majetek obce 215 216 431 3%
Celkem 4 3 351 996 |87 | 4602 | 2315 3472 | 14900 | 100%

4.3. Bilance emisi CO;

Vyse uvedené spotteby energii byly pfevedeny na ekvivalentni emisi CO2 pomoci
konverznich faktord definovanych ve vyhldsce €. 140/2021 Sb. a dle IPCC.

Tabulka 13: Emisni faktory energonositel’

El. energie 0,860

Vyutzitelnd el. energie z FVE -

Prebytky FVE do sité -

Energie prostfedi _

Zemni plyn 0,200
Teplo 0,200
Hnédé uhli 0,352
Drevo, biomasa 0,007

Produkce emisi v celém sidle

Tabulka 14: Emise COz2 v sidle

‘ EE ze sité ’ Celkem
t CO2/MWh 0,86 0 0,2 0,007 0,352 -
t CO2 3738 0 920 16 1222 5897
Ekv. ha lesa 374 0 92 2 122 590
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Produkce emisi CO2 je silné ovlivnéna vysokym podilem elekirické energie na
celkové spotfebé energii a tim, Zze prakticky veskerd elekirickd energie pochdzi ze
sitt a ne zlokdlnich obnovitelnych zdroju. Elektfina ze sité md cca 4,3x horsi
konverzni faktor emisi CO2nez napf. zemni plyn.

Pro snizeni produkce emisi CO2 je tek nezbyind co nejvyssi vyroba elekifiny
z obnovitelnych zdroju, kterou je vhodnou volbou technologii mozné vyuzit i pro
vytdpéni a ohrev teplé vody.

4.4. Provozni naklady za energie

Provozni ndklady jsou dUlezitym faktorem pfi rozhodovdni o investicich do
nizkoemisnich nebo Uspornych opatreni.

Budouci vydaje za energie je tézké predvidat. Ceny na zacdatku roku 2022 jsou na
svych historickych maximech a nelze vyloucit jejich pokles ani rdst. Dle historickych
dat a vsouvislosti s celkovym prechodem energetiky z neobnovitelnych na
obnovitelné zdroje Ize viak predpoklddat pouze dalsi rist cen energii. Pfi 5% ro&nim
rostu cen energii mohou lidé a firmy v obci vydavat béhem 15 let az dvojndsobek
soucasnych vydajd na energie. Uspornd opatfeni tak funguiji také jako pojistka profi
energetické chudobé.

Tabulka 15: Odhadované vydaje na energie majetku obce

EE ze sité [KC] ‘ ZP [K¢E] ‘ Celkem[K¢]
Cena za kWh 6 2 -
Celkem obec 1291076 431769 1722 845
Celkem obec za 30 let 85211016 28 496 754 113707 770

Obrdzek 6: RUst vydajd obce pii kontinudinim 5% rdstu cen energii
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Tabulka 16: Vydaje na energie v sidle
EE ze sité

Ké
Cena za kWh &) 2 1 1,5 -

Celkem sidlo 26 081 031 9 203 963 2314971 5208 685 42 808 651

Celkem sidlo

7a 30 let 1721 348046 | 607 461 558 152 788 086 343773210 | 2825370 900

Obrdzek 7: RUst vydajd celého sidla pii kontinudinim 5% rdstu cen energil
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4.5. Idroje energie

4.5.1.Sifové zdroje energie

Elekitina

Uzemim obce prochdzi elekirické vedeni vysokého napéti (22 kV) - linka VN9
provozované distributorem CEZ Distribuce, a.s.

Plyn
Zastavéné Uzemi mistni Casti Moravicany a Doubravice je plynofikovdno rozvodnou
STL plynovodni siti. V obci se vroce 2020 nachdzelo celkem 290 odbérnych mist

plynu:
- 272 domdacnosti

- 18 maloodbérateld

Teplo
Na Uzemi se nenachdzi zadny nadmistni teplovod &i jiny pfivod tepla.
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4.5.2.Lokalni zdroj energie

Identifikace lokdlnich zdroji energie vychdzi z konzultaci se samosprdvou a vefejné
dostupného registru licenci udélenych Energetickym regulacnim Ufadem (ddle ERU).

Elekitina

Na Uzemi obce se nachdzi mald vodni elekirdrna a nékolik streSnich fotovoltaickych

elekirdren.

Teplo

V obci neni centrdini zdroj tepla.

Tabulka 17: Celkovy prehled zdroj0

Vyrobend energie [MWh/rok] ‘

Typ zdroje Vykon (kW)

Vodni elektrérna 3 ?
FVE 72 72
Celkem 75 81-

4.6. Energeticka bilance

Tabulka 18: Bilance ro¢ni vyroby a spotfeby energii v sidle (v MWh)

Spofreba Vyroba ‘ Bilance
Bydleni 11232 5 11227
Podnikatelsky 3150 76 3074
Obec 431 0 431
Celkem 14 813 81 14 732




Obrdzek 8: Energetickd bilance stdvajiciho stavu vyjddifend pomoci Sankeyho diagramu
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Podnikani
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4.7. Hlavni vystupy kapitoly 4

- Véfiina obyvatel obce bydli v rodinnych domech.

Pouze 57 % domdacnosti md plynovou pripojku, az 40 % domdcnosti vyuziva
tuhd paliva.

V obci jsou min. 3 fotovoltaické elektrarny a jedna mald vodni elektrdrna

Budovy v majetku obce s nejvéfdi spotfebou energii (MS a VS) jsou dobre
zatepleny. Ostatni budovy a soustava VO maiji velky potencidl energetickych
Uspor.
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5. NaAvrhteseni

Pri pfipravé energetické koncepce uvazujeme zmeény:

1) Snizeni spotifeby (respektive energetické narocnosti): zlepseni izolacnich viastnosti
budov (zatepleni) a/nebo lepsi fizeni spotfeby (energeticky management)

2) Zvyseni uCinnosti fechnologii: vymeéna starych technologii (kotle, osvétleni apod.)
za nové, UCinngjsi, zaizolovdani a Cisténi rozvodu tepla a teplé vody

3) Zvyseni kvality prostfedi nebo komfortu uzZivatell: typicky zavedeni nuceného
vétrani nebo klimatizace, instalace verejné dobijeci stanice apod.

Na prvnim misté& je vidy snizeni energetické ndrocnosti jednotlivych objektU.
V pripadé existujicich starSich budov se jednd o komplexni zatepleni obdlky budovy
(stény, stfecha, podlahy na terénu, vymeéna vyplni, zatepleni konstrukci
k nevytdpénym zéndm). Tato opatfeni maiji zpravidla dlouhou ndvratnost. Délat ale
dalsi opatieni bez komplexniho zatepleni je méné efektivni — je treba vice zdrojU a
v pfipadé pozdéjsino zatepleni (kvUli pravidelné obnové budovy) mohou byt tato

opatfeni znehodnocena.

Po snizeni energetické ndrocnosti stavebnimi Upravami prichdzi na fadu zlepseni
Ucinnosti stavajicich technologii objektd. U obci byvd jednou z nejvyznamnéjsich
polozek spotfeba elektfiny na verejné osvétleni. U budov prichdzi na fadu zlepseni
U&innosti stavajicich systémU vytapéni nebo vyroby, u COV harmonizace elekirické
z4téze. Casto je vhodné u budov nahradit stavajici zdroj tepla na vytdpéni za novy
s vysSi UCinnosti, instalovat tepelné Cerpadlo vyuzivajici energii prostfedi a zregulovat
otopnou soustavu. U primyslovych podnikd moze byt vhodné modernizovat
technologie s vétsi spotfebou energie — typicky Cerpadla, chlazeni nebo sviceni.

Tato opatfeni mohou mit relativné rychlou ndvratnost, zdlezi na starfi a stavu
souCasnéeho reseni.

Proti t€mto Uspornym opatfenim jdou opatieni, kterd zvysuji komfort a jsou nékdy
vyzadovdna legislativou — napf. systém nuceného vétrdni ve skoldch, klimatizace,
dobijeni elektromobilu apod.

Findlinim fesenim je instalace obnovitelnych zdroj0 energie, nejlépe téch, které
vyuzivaiji energii Slunce nebo vétru a maiji tak minimdini provozni ndklady.

Casové zardmovdani

V Obci navrhujeme deset opatreni. Opatreni 1-6 jsou za soucasnych ekonomickych
podminek Uspornd a pfi dodrzeni standardnich postupU se investice do nich vrdti.
Tato opatfeni Ize zacit pripravovat ihned a do roku 2030 mohou byt realizovéna na
vsech budovdach obce a na 50 % budov v soukromém viastnictvi. Opatfeni 7-10 jsou
spojena s ndastupem novych technologii a do roku 2030 budou pravdépodobné
doménou spise progresivnéjsich obcand, firem a obci. Ve 30. letech se budou stavat
standardem.
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Tabulka 19: Pfehled ndvrhovych opatreni

Polozka Vhodné predevsim pro
5.1. Energeticky management Vsechny sektory
Zatepleni obdlky budov do
5.2. nizkoenergetického nebo pasivniho Domdcnosti a obec
standardu
Zvyseni energetické UCinnosti
5.3. premeény, distribuce a sdileni energie Vsechny sektory
v budové
Nahrazeni starych neefektivnich Vsechny sektory, nejvétsi potencidl v
5.4. D . . .
technologii (mimo vytapéni) podnikatelskem sektoru
5.5 Instalace FV elekirdren ve. pripadné Viechny sektory
akumulace
5.6. Modernizace mvfros’r[uk’rury verejného Obec
osvétleni (VO)
Obec a podnikatelsky sektor,
5.7. Vytvoreni lokdini distribu¢ni soustavy | vyhledové i domdcnosti (komunitni
energetika)
5.8. Porizeni elektromobilu Vsechny sektory
5.9. Instalace dobijecich stanic Podnikatelsky sektor a obec
Instalace komunitniho obnovitelného
5.10. zdroje s napojenim na virtudinino Vsechny sektory

operatora
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5.1. Energeticky management

Klicem k efektivnimu hospodareni senergiemi je vprvé fadé jejich meéren,
pravidelné (minimdalné v mésicnich intervalech) vyhodnocovdani.

Na frhu existuje celd fada hardwarovych a softwarovych technologii i firem
nabizejici pravidelné ddlkové odecty spotfeby energi a vody a jejich
vyhodnocovdni. Ty Ize poridit jako produkt (a poté viastnimi silami vyhodnocovat)
nebo jako sluzbu. Vhodné byvd najmout napf. externé pfimo energetického
manazera.

Energeticky managment se tykd viech spotrebiteld. V domdcnostech mize pomoci
jednoduchy termostat nebo ddlkové oviddané hlavice na radidtorech. Ve vétsich
primyslovych aredlech nebo u obce s véfsim poctem budov a odbérmnych mist je
lepsi pouzit profesiondini freseni.

Zavedeni energetického managementu je systémovym a investicné nendrocnym
krokem. Cilem je systémové snizovdni provoznich ndkladd a zlepseni organizace
prdce. Zavedeni energetického managementu je v nékterych pripadech
vyZadovdno legislativou nebo v rdmci dotacnich titulb.

Vy33i Urovni je systém mérfeni a regulae (MaR). Systémy MaR nejen méri a zapisuji
spotfebu energii, ale také ji dle potreby uZivateld budovy reguluji. Jednd se dnes o
standardni technologii.

Energeticky management je mj. definovan normou kvality CSN EN ISO 50001 -
Systémy managementu hospodareni s energii. V souladu s fouto normou je mozné
konkrétni systém hospodareni s energii organizace certifikovat.

Jde o klicovy soubor Cinnosti pro zajisténi trvalé udrZitelnosti nizkych ndkladd na
energie. Paradoxné je obcemi vyuzivdn minimdiné, nebo vibec.

Velkym posunem z neddvnych let, po provedeni deregulace obchodu s
energiemi, je vyuziti moznosti ndkupu energie na burzach, kdy obce dosdahly
vyznamnych Uspor.

Na hleddni dalsich Uspor viak obce uz nemaji persondl, kapacity a nékdy ani
erudovanost. Mensi obce nemaijji energetické managery a ani takovd pozice neni
vétsiinou z ekonomického hlediska udrZiteind. Predstavitelé obci nejsou
energetickymi specialisty a ¢asto maiji nizké povédomi o dosazitelnych prinosech
energeticky Uspornych projekt0. Pfi pfipravé a realizaci takovych projektd tak
existuje ve vétsing pripadd vyznamnd bariéra tykajici se osobni zkusenosti a
moznosti se inspirovat Uspéiné realizovanymi projekty, v nasem pripadé
pozadovanymi kvalitnimi projekty se z&dsadami dobré praxe.

Energeticky Usporné projekty jsou Casto realizovdny dle okamzité situace, H1j.
nutnosti konat a Casto jen v omezeném rozsahu, vychdzejicim z povédomi o
moznostech financovdni, tzn. o moznostech dotaci. Neni v tom zpravidla zadny
koncepcni systém, umoznujici SirsSi komplexni feseni generujici synergické efekty a
umoznujici uplatnéni jinych, obcim prakticky nezndmych ndstroji pro projektové
modelovdni a financovdni, jako napf. sdilené komunitni financovani, investicni
fondy, EPC Ci EC, PPP resp. design & build & operate s vyuzitim metodik pro
posuzovdani investic z hlediska celkovych ndkladU Zivotniho cyklu (LCC), s dopadem
na zvotni prostredi (LCA) &i u budov ndrodni certifikaci kvality v souladu s principy
udrzitelné vystavby (SbToolCZ). Takové projekty se pak z dlouhodobého hlediska vypldceii,
jsou pak ve vysledku ,,penézenkami* obce, fj. generdtory prijma.
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Ekonomika a potencidl Uspor

Presnd vyse potencidlu Uspor zavisi na mnoha konkrétnich okolnostech. Pfi spradvném
fungovdni energetického managementu Ize ocekdvat Uspory energii ve vysi od 5 %
vyse.

Tabulka 20: Potencidl Uspor implementaci energetického managementu na majetku obce

Ocekavany objem Uspor 5% 21 MWh 85 tis. K&/rok
Ndklady instalaéni 250 tis. K&

Ndaklady provozni 40 ftis. K&/rok

Ndvratnost 2-5 let

Aby obce mohly tuto sluzbu plnohodnotné vyuzZivat, je tfreba nastavit fungujici
systém, ktery vezme vedeni obce za svuj.

Obrdzek 9: Snizeni administrativni zatéze obce

SNIiZENi ADMINISTRATIVNI ZATEZE OBCE

CAS EFEKTY

Doporucéeni dalsich kroku obce

1. Vytyc€eni cild — stanovit, ¢eho mlzeme a chceme zavedenim této sluzby
dosdhnout, komu a jok fim miZzeme pomoci, diraz na zagjisténi energetické
bezpelnosti (obec, obcan, podnik) — krdtkodobé cile (jen dat véci do pordadku) a
dlouhodobé cile (dat véci do porddku a udrzovat latku s ohledem na pinéni cild do
2030 a vizi do roku2050).
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2. Urceni zodpovédnych osob — Aby energeticky management mohl byt
Uspésné zaveden, a predevsim Uspésné funkeni, je nezbyiné urcit odpovédnou
osobu a to politicky — radni, ktery bude mit energetiku v gesci a ndsledné vykonnou
osobu, a to tym energetického manazZera obce (jedinec, skupina), pfipadné tuto
sluzbu zajistit pomoci externich dodavateld — odbornikd. V pfipadé Moravican se
idedInim feSenim jevi vyuZiti profesiondini sluzby ENMS prostrednictvim oblastni
kanceldfe IVS (inovativnich vefejnych sluzeb), kterd vznikd spolupraci programu EUO
s NS MAS CR a je vyuZzitelnd pro sdruzeni obci v oblasti MAS.

3. Provedeni inventdrni pasportizace majetku obce - spoffeby, stav
dokumentace, provozni rezim

4, Stanoveni feseni priorit a segmentace budouci Cinnosti — ENMS rozdélit na
vnitini a vnéjsi. Je vhodné, aby byly vykondvdany soucCasné vyse uvedenymi
odpovédnymi osobami.

a. Vnitfini energeticky management vE. pitné vody

Obec mad ve spravé portfolio objekty, u kterych je nezbytné pravidelné
sledovat a vyhodnocovat energetické spotfeby a zdroven védeét,
které elekiroméry, plynoméry, vodoméry a kalorimetry patii k Cemu.

Sledovdni je mozné realizovat riznou Urovni automatizace, od ru¢niho
pravidelného opisovdni hodnot z méricy az po nasazeni tzv. chytrych
méridel odecitajicich hodnoty v danych intervalech &i on-line. Datova
databdze spotreb je zdsadnim stavebnim kamenem sluzby EnMs.

Nad existujicimi daty je ndsledné nutné provddét pravidelnd
vyhodnoceni a to bud ,ru¢né“ nebo pomoci rlznych softward

or

umoznuji vice automatické vyhodnocovdni.

Vysledky hodnoceni mohou nastartovat podrobnéjsi prizkum, nejprve
U objektd s velkymi spotfebami nebo s anomdlnimi spotfebami a
ndsledné i u dalsich objektd. Cilem je najit UCinné moznosti Uspor,
kvantifikovat je, identifikovat investicni ndrocnosti, ndvratnosti a
zpUsoby financovani. Jednd se také o identifikaci spravné hodnoty
jistich a sazeb. Tuto akfivitu je vhodné zapracovat do energetické
koncepce mésta/mistni energetické koncepce a jejino akcniho pldnu
mesta.

b. Vnéjsi energeticky management véetné pitné vody

Pro posun v feseni energetiky celé obce je potfebné navdzat na
zpracované strategické dokumenty:

Uzemni pldn

Uzemné& energetickd koncepce

Strategicky pldan

a vytvorit mistni energetickou koncepci a navazny akeni pldn. V tomto
segmentu  je nezbytné pracovat s obcany (domdcnosti),
podnikatelskym sektorem a tercidinim sektorem v ndvaznosti na viastni
majetek. Obsahem md byt stanoveni cild do 2030 a vize do 2050 na
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urovni obce a s ohledem na mitigaci a adaptaci sidla na zménu
klimatu a cestu k uhlikoveé neutralite.

5. Vlastni Cinnost — kontinudini proces sestava z nasledujicich fazi:

méreni spoffeby energie a dalsich dat

analyza dat a stanoveni potencidlu Uspor energie moznymi opatfenimi
interni rozhodovaci proces a vybér vhodnych opatfeni k realizaci
investice a zavedeni opatreni

méreni rediného dopadu realizovanych opatreni

analyza skute¢ného dopadu a porovndni s pUvodnimi predpoklady

aktualizace dat a energetické koncepce/strategie/pladnu  Uspor
spoleCnosti

@ "0 a0 0T

Podpora financovani energetického managementu

Program Efekt MPO nabizi dotacni prostredky pro podporu praktického zavddéni
energetického managementu nebo zpracovdni podkladovych materidld pro
energeticky Usporné projekty feSené metodou EPC. Na projekty EPC je ddle
mozné ziskat i investicni dotaci.
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- Uspora energii na vytapéni

Klicovym faktorem ve dlouhodobé spotiebé energii mensich obci jsou tepelné-
izolacni vlastnosti budov a domU. Ty jsou ddny predevsim kvalitou stavebnich
materidld (kvalita oken, dvefi a izolacnich materidld na obdice budovy).

Parametrem pro stanoveni celkové kvality tepelné izolacnich viastnosti budovy je
mérnd energetickd ndrocnost (v kWh) na m? podiahové plochy za rok (kWh/m?/rok).

U domU a budov se dnes uvazuji tfi rizné standardy energetické ndrocnosti.

- Nizkoenergeticky: zdkladnim kritériem je dosazeni mérné potreby tepla na
vytdpéni neprekracujici 50 kWh/m?/rok. Definovdan je takto napriklad v Ceské
technické normé& CSN 730540 2. (TZBinfo.cz). Klicové je kvalitni zatepleni
obdlky domu: kvalitni okna s izolacnim trojsklem, izolace stén, zatepleni stropU
nebo stfechy a podlah.

- Pasivni: dnes povazovdan za technicky nejpokrocilejsi po strdnce stavebniho
feSeni. Kromé& meérné poftreby ftepla na vytapéni (15 kWh/m?/rok), jsou pro
pasivni dim definovany dalsi pozadavky joko napfiklad neprdvzdusnost
obdlky budovy. Pasivni budovy se tak kromé kvalitniho zatepleni neocbejdou
bez nuceného vétrdni s rekuperaci.

- Energeticky pozitivni (5-10 kWh/m?2/rok): domy v pasivnim standardu s viastni
vyrobou energie pomoci fotovoltaické elekirarny). Tyto stavby (predevsim
rodinné domy) jsou Casto navrzeny tak, ze nepotrebuji Ustredni vytdpéni.
Vyhreji se rychle teplem ze spotfebicl a obyvatel nebo uZivateld budovy.
Nadto maiji nainstalovan viastni zdroj elektfiny — fotovoltaickou elekfrdarnu,
kterou ohrivaji TV a napdji domdaci spotrebice.

Domadcnosti - rodinné a bytové domy

Mérnd energetickd ndrocnost se u nezateplenych rodinnych domd v CR pohybuje
mezi 200-300 kWh/m?2/rok.

Energetickd ndrocnost definuje potrebu tepla na vytdpéni. Proto v MEK pricitdme
20 kWh/m?/rok k pokryti ohfevu teplé vody. ZdUvodnéni je soucdsti Prilohy 2.

Rekonstrukci do nizkoenergetického standardu (50 kWh/m2/rok) se dim dostane na
celkovou energetickou ndarocnost 70 kWh/m2/rok a usetfi tak cca 60 % energie
(oproti 250 kWh/m2/rok).

Rekonstrukci do pasivniho standardu (15 kWh/m2/rok) se dim dostane na celkovou
energetickou ndroc¢nost 35 kWh/m2/rok (véetné ohrfevu TV) a useffi tak cca 80 %
energie (oproti 250 kWh/m2/rok).

Ekonomika opatieni a dotace

Zatepleni obdlky budovy a vyména oken mivd delsi ndvratnost, Casto presahuje 20
let. ZvySuje viak celkovou kvalitu bydleni (vyssi povrchové teploty obvodovych
konstrukci  zvysuji pocitové teploty), zklidriuje pribéh teplot obvodovymi
konstrukcemi a chrdni je pred povétrnostnimi vlivy, ¢imz prodiuzuje jejich zivotnost a
zvysuje hodnotu nemovitosti. V neposledni fadé hrdni majitele pred trvalym rdstem
cen energil.
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Tabulka 21: Modelovd ndvratnost zatepleni RD do nizkoenergetického a pasivniho standardu

Modelovy priklad RD Nizkoenergeticky
Energeticky vztaznd plocha [m?] 109
Plocha obdlky budovy [m?] 200
Plocha vyplni otvord [m?] 40
N&klady [tis. K&] 1 064 1414
Ndklady po odecteni dotace [tis. KE] 714 964
Uspora [MWh/rok] 20 23
Uspora [tis. K&/rok] 44 52
Prost& ndvratnost [let] 24 27
- Sdotaci [let] 16 19
- Navratnost s dotaci pii 5% rustu
cen energii [lef] 12 13

*Ndklady vychdzi z prdméru mérnych uznatelnych ndkladd na zatepleni obdlky budovy v programu
OPZP navysenych o 50 % (zohlednéni zdrazovdni stavebnich materidld v roce 2021): 3709 K&/m2 stény
a 8 000 K&/m2 vyplné otvorld. Vicendklad na pasivni standard: 350 tis. KE. Dotace vychdzi z podpory v
programu Novd zelend Uspordm. Zatepleni obdlky budovy (varianta Komplex): 1000 K&/m2. Vypiné
otvor¥ (varianta Komplex): 3 800 K&/m2 a rekuperace pro pasivni standard 100 000 KE. Viz: Zavazné
pokyny pro zadatele a pfijemce podpory programu Novd zelend Uspordm v rdmci Ndrodniho pldnu
obnovy RODINNE DOMY: Platné od 21. 9. 2021

Dotacni fitul Novda zelend Uspordm podporuje zatepleni stavajicich budov
i novostavby rodinnych domu ,,s velmi nizkou energetickou ndrocnosti*.

Na zatepleni obvodovych stén, stfechy, stropU a podiah i na vyménu oken, dveri
a jinych stavebnich otvord nabizi az 650000 K& (nejvyse 50 % z celkovych
zpUsobilych vydajd).

Na novostavbu s velmi nizkou energetickou ndro&nosti nabizi NZU jednordzovou
Castku od 200 000 do 500 000 K& podle dosazenych energetickych parametr(
budovy.

Daldi dotace jsou k dispozici na stinici techniku (az 50 000 K¢&), fizené vétrdni
s rekuperaci (az 100 000 K&) nebo zelenou strechu (az 100 000 K&)

Potencial v obci

Polovina domU ma relativné kvalitni okna (izola¢ni dvojskla), ale pouze cca tretina
domU je zateplena. Zakladnim opatienim je proto komplexni zatepleni obdlky domu:
vyména oken, izolace obvodovych stén, stropu nebo stfechy a idediné také
podlahy, kde je to mozné.

Zateplenim do nizkoenergetického standardu Ize v obci udetfit az 55 % energie.
Ndavratnost zatepleni se pohybuje kolem 20-25 let, stat viak na opatieni nabizi az
50% dotaci. Cimz se prostd ndvratnost zkrati na cca 16 let. Opatieni by si vyzadalo
celkovy objem investic cca 250 mil. K.
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Zateplenim do pasivnino standardu Ize v obci usetfit az 78 % energie. Navratnost
zatepleni je 25-30 let, stat vSak na opatreni nabizi az 50 % dotaci. Cimz se navratnost
zkrati na 15-20 let. Opatreni by si vyzddalo celkovy objem investic cca 440 mil. KE.

Vzhledem kvelké investicni i stavebni ndrocnosti rekonstrukce do pasivniho

standardu ddle doporuCujeme a uvazuijeme co nejsirsi prechod do
nizkoenergetického standardu.

Tabulka 22: Zatepleni vsech dosud nezateplenych domU v obci do nizkoenergetického
standardu

Poffieba | Spoffeba | SPoffeba | 4 had Ndklady
= pri 70 2 5
Stav domu energii dnes KWh/m2 ndkladu / celkem
kWh/m2 [MWh/ rok] [MWh/ rok] ks [tis. KC] [tis. KC]
POvodni stav 98 250 2679 750 1064 104 598
Novd okna 180 225 4239 1372 742 133 405
Zateplenoi 17 100 1273 1273
nova okna
Celkem RD 395
Pocetbytu—| 5, 150 269 126 371 9 643
nova okna
Celkem 421 8 461 3521 247 646

*70stava na 100 kWh/m2/rok

Tabulka 23: Zatepleni vsech dom{ v obci do pasivniho standardu
Spotieba

Pofieba Spofreba G 35 Odhad Ndaklady
Stav domu energii dnes k\?lh/mz ndkladu / | celkem [tis.
kWh/m2 [MWh/ rok] [MWh/ rok] ks [tis. KC] Kc]
Puvodni 98 250 2679 375 1414 139 014
stav
Novd okna 180 225 4239 3553 1092 196 352
Zatepleno 117 100 1273 828 706 82 474
novd okna
Celkem RD 395
Byty —nova 26 150 269 206 917 23 836
okna
Celkem 421 8 461 4962 441 676

Podnikatelsky sektor

Budovy v podnikatelském sektoru se vyznamné [iSi  (administrativni, vyrobni,
obchodni). Na rozdil od rodinnych domU nelze potencidl Uspor odhadnout. Je nutné
jej spocitat v ndvaznosti na konkrétni zpUsob vyuziti budovy.

Potencidl v obci

Pro posouzeni energetické ndrocnosti budov v podnikatelském sektoru nebyla
zisk&na konkrétni data.
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Obec

Na rozdil od rodinnych domuU nelze potencidl Uspor odhadnout. Je nutné jej spocitat
v ndvaznosti na konkrétni zpUsob vyuZiti budovy. Kulturni dim nebo vzdélavaci
zafizeni jsou méné vyuzivany v lété, mohou mit podle poctu uZivateld vyssi spotrebu
teplé vody apod.

Potencidl v obci

Budova obecniho Ufadu je zateplena z&dasti a budova domu pro seniory neni
zateplena vibec

Skola a matefskd 3kola jsou zatepleny, ale chybi zde systém nuceného vétrani
s rekuperaci.

Pro nezateplené objekty jsou spocitdny ndklady na modernizaci — zatepleni,
instalace nuceného vétrdni s rekuperaci a nového zdroje (tepelného Cerpadia) a
pro zateplené objekty ndklady a Uspory dosazitelné instalaci nuceného vétrdni.

Tabulka 24: Pfehled potencidlu energetickych Uspor, ndkladd a ndvratnosti opatieni na
budovdch obce

‘ Uspora energie | Uspora ndkladd | Odhad ndkladd N
[MWh/rok] [tis. KE/rok] [tis. KC]

DPS Doubravice 48,09 95 6910 > 30 let

Obecni Urad 15,95 37 2 605 > 30 let

Matefska skola 23,18 49 2019 > 30 let

Zakladni skola 21,10 46 1861 > 30 let

Celkem 108,32 227 13 395

Dalsi kroky obce

1) Ndklady na opatfeni snizujici energetickou ndrocnost objektd nepokryji Uspory
energii. Obec musi ngjit jiné zddvodnéni projektd (napf. plnohodnotné vyurziti
objektd pro zvyseni kvality sluzeb v obci).

2) Podporit osvétou zateplovéni domuU v obci. Zdklad pro snizeni energetické
ndro¢nosti budovy a sidla, podminka tepelného komfortu osob (vnitrni
povrchova teplota stén, zklidnéni konstrukce budovy a prodlouzeni jeji
zivotnosti

5.3. Zvyseni energetické Ucinnosti premény, distribuce a sdileni

energie v budoveée

Po snizeni energetické ndrocnosti budovy je vhodné investovat do Ucinnéjsino zdroje
tepla. Pfi prechodu na UcCinnéjsi technologie dochdzi ke snizeni objemu nakupované
energie, odborné energonositele. Energetickd ndrocnost budovy zUstava stejnd.

Vy3si UCinnosti vytapéni Ize dosdhnout

- Zvysenim UCinnosti rozvodu tepla, ke kterému vede:
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o Zaizolovani rozvodU
o Chemické ekologicky setrné cisténi rozvodU (ddle Cisténi rozvodU)

- Instalaci systému rekuperace teplého vzduchu (,rovnotlakého nuceného
vétrdni s minimdini UCinnosti zpétného ziskavani tepla 75 %)

- Instalaci zdroje s vyssi UCinnosti.

o Kotle (na plyn, biomasu nebo jind paliva) s vyssi UCinnosti. Starsi kotle
(20+ let) maji UCinnost 70-80 %. Nové kotle maji Ucinnost 95-105 %
(UCinnost nad 100 % maiji kondenzacni plynové kotle, které vyuzivaiji
energii ve spalindch). Celkovou UcCinnost navic snizuji  zirdty
v rozvodech otopné soustavy cca 10 %.

o Tepelnd Cerpadla s co nejvyssim topnym faktorem (dnes min. s topnym
faktorem 3,1, které potrebuji jednu jednotku elektfiny na 3,1 jednotky
tepla). Nejekonomictejsi a nejvice vyuzivand jsou tepelnd Cerpadla

or

vyuZzivaijici energii okolniho vzduchu (tzv. vzduch - voda)

o Kogeneraéni jednotky: jsou pohdnéné zemnim plynem (pfipadné
bioplynem) a vyrdbi soucasné teplo a elektfinu. Jejich provoz je
dotovdn. Vyplati se zpravidla objektim s potfebou tepla presahujici 5
000 GJ (cca 1500 MWh). Jsou tedy vhodnd pro podnikatelské provozy,
nékterd rekreacni zafizeni (s bazénem) nebo centrdini zdsobovdani
teplem. V Obci nejsou vzhledem ke spotfiebé obecnich budov
uvazovdany.

Ekonomika Eisténi rozvodu

Cisténi rozvodd zvyiuje Ucinnost prenosu tepla vy&isténim od usazenin a inkrusto.
Tento servis (podobné jako u aut) vyznamné prodluzuje Zivotnost topnych soustav a
vymeénikU.

KvUli fixnim doprovodnym ndkladdm na realizaci je vhodné toto opatieni fesit
v blokovych objedndavkdch od cca 30 radidtord vyse.

Obrdzek 10: prinosy chemického cisténi rozvodd
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Tabulka 25: Ekonomika chemického cisténi otopnych soustav

Ocekdvany objem Uspor Min. 15 % 10-15 MWh 30-60 tis. K&/rok
Ndaklady 1 000 K¢ / téleso
Navratnost 2-4 roky

Ekonomika nového zdroje tepla

Vyhodnost konkrétni technologie ovliviiuji pfedevsim dva faktory: i) spotfeba tepla
(pfip. teplé vody) a ii) investicni ndklady. Cena energie mezi palivy siné koreluje.
Plati, Ze Cim niZsi spotfeba tepla a teplé vody, tim vyhodnéj§i budou investicné
nendrocnd feseni (i za cenu vyssich jednotkovych cen vstupnich paliv).

Vzhledem k velkym rozdilim mezi investici do i) tepelného Cerpadla (pro RD 200-300
tis. K&) ii) plynového kotle (zpravidla 50-100 tis. K&), iii) elekirokotle (15-30 tis. K&),
pfipadné jiného feseni, je tfeba pocitat komplexné viechny souvisejici ndklady na
vytdpéni. Ze vzorového prikladu pro dim s tepelnou ztradtou 7 kW a 3 kW je ziejmé,
Ze nejvyhodnéj§si je dnes vytdpéni palivovym dfivim a pro ty, kdo nechtéji
zpracovavat a skladovat drevo, tepelné cerpadlo. Tepelné cCerpadio je pak
jednoznacné nejoptimdalnéjsi z pohledu spotreby energonositele.

Na UcCinné technologie existuje dotace v programu Novd zelend Uspordm. Dotaci
Ize ziskat na kondenzacni plynovy kotel i na nové tepelné Cerpadlo, popripadé na
novy U&inny kotel na biomasu. Dotace se pohybuje od 30 do 100 tis. K&. Na TC
pfipojené k fotovoltaickeé elektrarné Ize ziskat az 140 fis. KE.

Tabulka 26: Naklady na vytdpéni domu s tepelnou ztrdtou 7 kW (zatepleny RD) a 3 kW (RD v
pasivnim standardu). Ndklady dle zdroje v K& s DPH.

ORJE enesrp?r:i:?ele/ Celkem enesrp?r:(e)i)i?ele/ Celkem
9 ndklady/rok 9 ndklady/rok
rok rok

Kondenzacni kotel 16 652 kWh 70-79 tis. K& 6969 kWh 51-59 tis. K&

(102 %)

Iepeline cerpadio 4594 kWh 53-62 tis. K& 1923 kWh 41-49 tis, K&

(TF 3,3)

gesk;")"" primotop 15 958 kWh 91-93 tis. K& 6 678 kWh 53-55 tis. K&

;°;""°"e diEsa e 4 666 kg 45-51 fis. K& 1953 kg 38-44 fis. K&

()

Vypocty vychdzi z modelu odborného server tzb.info. Podrobny soupis hodnot pouzitych v
modelu jsou soucCdsti Piilohy 2. Viz.https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/138-porovnani-
nakladu-na-vytapeni-teplou-vodu-a-elekirickou-energdii-tzb-info
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Domacnosti

Velmi dobre zateplené rodinné domy (v nizkoenergetickém nebo pasivhim
standardu) maji nizkou tepelnou zirdtu a ndklady na teplo se mezi jednotlivymi
zpUsoby vytdpéni piilis nelisi. Tepelné Cerpadlo je pfirozené nejvyhodnéjsi z pohledu
energetické bilance - 2/3 energie vyurzije z okolniho prostredi.

Potencidl v obci

Vypocet potencidlu Uspor UCinnéjsino zpUsobu vytdpéni zdleZi na tepelné zirdté
budov.

Spotfeba tepla u RD byla vypocitdna na 8 192 MWh. Zateplenim viech dnes
nezateplenych domU do nizkoenergetického standardu je moiné spotiebu snizit na

3396 MWh. Po zatepleni je poté moiné instalovat TC s nizsim vykonem, kterd jsou
levnéjsi.

Tabulka 27: Financni naro¢nost prechodu domdcnosti na vytapéeni tepelnymi cerpadly

Novy stav (RD | Novy stav (BD
Soucasny Soucasny | v nizkoenergeti | v nizkoenergeti
stav RD stav BD ckém ckém
standardu) standardu)
Potfeba tepla pred
TG [MWh/rok] 8192 269 3396 126
Cena TC [K&/ks] 345 1035 173 518
Pocet domu 395 7 395 7
Nakupovand energie po
instalaci TC [MWh/roK] 2731 70 I3z 4186
Cena viech TC [K&] 136 275 7 245 68 138 3623
Celkové naklady [fis. K&] 143 520 71 760

Vykon TC za soucasného stavu: RD: 10 kW, BD: 30 kW. Po zatepleni: RD: 5 kW, BD: 15 kW.

Podnikatelsky sektor

U podnikatelskych subjektt se doporuceni lisi podle konkrétni situace. Je treba zvdzit
aktudini potreby, tepelné ziraty stroji a jinych technologii a dalsi faktory.

Potencidl prechodu na Usporngjsi technologie vytdpéni a ohrevu TV v obci
nepocitdme.
Obec

Potencidl v obci je zapocitan v celkovém potencidlu Uspor dosazitelném v rdmci
pripravovanych projektl a opatreni (viz. Priloha 1)
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Dalsi kroky obce

1) Pripravit studii proveditelnosti / projekt instalace vzduchotechniky s rekuperaci
v MS a8

2) Pripravit studii proveditelnosti / projekt rekonstrukce domu pro seniory
s instalaci spolecného zdroje tepla — tepelného Cerpadla a vzduchotechniky s
rekuperaci

3) Osvetou podporit prechod domdacnosti k vytdpéni tepelnymi Cerpadly

50



5.4. Nahrazeni starych neefektivnich technologii

Domacnosti

Potencidl Uspor skryvaji bézné spotiebicCe (lednice, televize apod.), které jsou rok od
roku UCinngjsi, a tedy méné energeticky ndrocné.

Potencidl v obci

Uspory dosazené vyssi Ucinnosti novych technologii jsou zpravidia vynahrazeny
novymi spotfebici a technologiemi, které si lidé domU potizuji. Casto se jednd o
energeticky ndroc¢nd zafizeni, jako jsou klimatizace nebo o zafizeni zapojend 24
hodin denné (bezpecnostni systémy, domdci elektronika apod). V rdmci scéndid
dalsiho vyvoje (viz. Kapitola 4) tak pocitdme s kontinudinim 3% r0stem spoftieby
elektriny.

Podnikatelsky sektor

Primysl, zemédélstvi a sluzby vyuZivaji celou fadu energeticky ndrocnych
technologii. Mezi nejvétsi spotrebitele energii patii:

- Chladici a mrazici zarizeni

- Cerpadia

- Susdrny a daldi zafizeni vyzaduijici velké objemy tepla
- Osvétleni

Vysoké ceny energii jsou zpravidla dostateCnou motivaci pro investice do Uspornych
opatreni. Velké podniky také podléhaji z&konné povinnosti zpracovat kazdé Ctyfi
roky energeticky audit.

Presto energeticti auditori Casto objevuji v podnicich velké neefektivity svelmi
krdtkou dobou ndvratnosti vhodnych reseni.

Modernizace stéZejnich podnikd v sidle je jejich privatni zdlezitosti a v idedlnim
pripadé bude probihat v souladu s MEK sidla a za pomoci stejnych odbornikd, ktefi

povedou proces koncepcni environmentdini modernizace pro obec a poradensky
servis pro obyvatele.

Obec

Obec provozuje riznd technickd zafizeni, kterd je treba fesit samostatné. Jde
predevsim o soustavu verejného osvétleni, zafizeni Cistirny odpadnich vod, mensi
objekty jako kostel nebo kaple, vyhledové pak napriklad chladici zafizeni kluzisté.

Vefejné osvétleni je feSeno samostatné. Potencidl Uspor v COV vzhledem k nizkému
stari technologii nepredpokiadddme.

Dalsi kroky obce

Mimo verejné osvétleni neevidujeme potencidl, ktery by obec mohla vyznamné
ovlivnit.
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5.5. Instalace stfesnich fotovoltaickych elekiraren

Fotovoltaickd elektrdrna mize byt instalovdna na stfechu budovy nebo na volnou
plochu. Oba zpUsoby jsou legitimni a maji své vyhody i nevyhody. Pfi dodrzeni
urcitych zdsad (napf. vyhnuti se stavbé na kvalitni zemédélské pidé) by proto mély
byt zvdzeny oba zpUsoby.

Nové se prosazuje fotovoltaika na zemédélské pudé, na které se zdroven péstuji
plodiny, tzv. agrivoltaika. Kombinace je symbiotickd, panely rostliny chrdni pred
extremnéjsim pocasim (destém, vétrem, i intenzivnim slunecnim svitem) a pomdahaiji
tak k vy3sim vynosim. V CR tuto kombinaci zatim neumoziiuje zdkon. Diskutuiji se ale
opatieni, jak tuto situaci zménit. Agrivoltaika mUze mit v tradicné zemédélské Obci
velky potencidl.

FVE instalované na stfechu objektu byvaiji dimenzovdny tak, aby vyrobend elekifina
byla v maximdini mozné mire spotfebovdna v objektu (v rdmci odbérného mista) a
nedochdzelo k nadmérnym doddavkdm prebytkd do distribucni sité.

Nevyhodou lokdlni produkce el. energie z OZE je nesoucCasnost produkce a
spotfeby. Tu Ize eliminovat instalaci akumula&nich baterii pro uchovavani prebytkd
nebo sdilenim (a prodejem) prebytkd spoftiebitelim v okoli. Akumulacni technologie
jsou vsak pomérmé financné ndkladné a sdileni prebytkd zatim neni moiné (s
vyjimkou sdileni vradmci jednoho odbérného mista, napriklad lokdini distribucni
soustavy). Novd regulace EU ale nabdadd clenské staty k priprave legislativy, kterd
toto umozni. V CR by tato legislativa (Sasto popisovéna jako Komunitni energetika)
mohla byt zavedena v daldi novele energetického zdkona, kterd se ocekdvd kolem
roku 2024.

Administrativa

FVE do 10 kWp nepotfebuji stavebni povoleni ani licenci Energetického regulacniho
Uradu. Jedinym administrativnim procesem (kromé Z&dosti o dotaci) je tak zaddost o
pripojeni, kterou zadatel predklddd provozovateli distribuéni sité (v Obci je to CEZ
Distribuce) a pro tu je tfeba zpracovat projektovou dokumentaci.

Ekonomika a podpora FVE

Tabulka 28: Modelovy priklad pro analyzované sektory

‘ RD ’ Firmy ’ Obec ‘
Vyuziti v objektu [%] 70 % 100 % 70 %
Uspora [tis. K&/kWp/rok] 4,2 2,5 4,2
Investice [KE/kWp] 45 25 45
Prostd navratnost [let] 11 8 11
- $50% dotaci 55 4 55

Cena elektfiny: i) 6 KE/kWh pro obec a domdcnosti (béiny tarif) a i) 2,5 KE/kWh pro podnikatele (s
vlastni trafostanici). Provoz 30 let. Domdcnosti a obec véetné akumulace, podnikatelé bez akumulace.

Vyssiho vyuZiti FVE a tedy Uspor Ize dosdhnout kombinaci s vytdpénim na elektfinu
(napf. tepelnym cCerpadlem) nebo vyuzivdnim automobilu, ktery Ize dobijet ze
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z&suvky (v&etn@& napr. hybridniho vozu typu Skoda Superb, ktery umozrivje Cisté
elektricky provoz az na 50 km na jedno dobiti).

V brzké budoucnosti se pak z kazdého sobéstacného domova stane soucdst chytré
sité pro spole¢né hospodareni se zelenou energii vyrobenou viemi prosumery v sidle,
coz kazdé domdcnosti prinese dalsi efekty a zkrdti tak ndvratnost investice do FVE.

Podpora FVE

Stresni fotovoltaické elektrarny jsou podporovdny z nékolika program.
Podnikatelsky sektor mUze Cerpat z programu Ndrodniho fondu obnovy, pfipadné
Modernizacniho fondu. Béhem 2-3 let by mél tyto fondy nahradit OP TAK.
Domdcnosti mohou Cerpat z programu Nova zelend Uspordm. Podminky pro tyto
elektrarny byly zménény (ziednoduseny) v fijnu 2021 a mély by platit do roku 2025.
Dotace se vztahuje na foTovoIToiqkou elektrarnu a volitelné na bateriovy systém a
mUzZe dosdhnout az 200 000 K&. Zadatel mize ziskat priblizné 10 000 KE na kWp
instalovaného vykonu, coz zpravidla predstavuje 35 — 50 % ndkladd.

Dalsi dotace Ize ziskat na instalaci tepelného Cerpadia (az 140 000 KE) nebo
dobijeci stanice na elektromobil (30 000 K&). Program NZU navic nabizi pfi
soubézné zadosti bonusy ve vysi 10 000 KE za kombinace téchto technologi.

Obce mohou cerpat dotace zevropskych fondl, napf. fzv. Modernizacniho
fondu nebo novych operacnich programa.

Domacnosti

Diagram spotfeby domdcnosti se neprekryvd s vyrobou elekifiny fotovoltaickou
elektrarnou. Proto mize byt vyhodnéjsi instalovat spise méné paneld. Pfi vykonu 3,5
kWp je mozné vyuziti pfes 50 % vyrobené elektfiny bez akumulace a vice nez 80 %
s akumulaci. Pii instalaci vyssiho vykonu (zde 5,5 kWp) vyuZije primérnd domdcnost
30-40 % bez akumulace a 60-70 % s akumulaci.

Obrdzek 11: Diagram spotreby energie v domdcnosti

SOLARNI ENERGIE

AKUMULACE SOLARNI ENERGIE

HLADINA SPOTREBY DOMACNOSTI

SPOTREBA AKUMULOVANE ENERGIE
ZE SYSTEMU CES BATTERY BOX

7/ POKRYTI SPOTREBY
7/ SOLARNI ENERGII
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Veétsi instalace budou smysluplné, pouze pokud bude moiné prebytky sdilet nebo
obchodovat vrdmci obce, tedy pokud bude moziné provozovat koncept tzv.
Komunitni energetiky.

Tabulka 29: VyuiZiti elektfiny z FVE na RD a BD v rdznych scéndrich: vyssi vykon FVE (5,5 kW)

Spotreb P P t Vyuzito
_— potie Vyuiitel . rocen rocen ,
% vyu1|-h Baterie o ),'UvZI,e 7e site - o pokryfi na,wc
pofenc|- na cast o > dlky
> [kWh] | [MWh/a [kWh] vyuziti viastni m
alu [KWh] - baterii
dom] FVE spotreby
[kWh]
20 % 55 0 7.30 2 101 3276 5192 39% 29% -
55 8,25 7.30 3354 1730 | 3939 66% 46% 1253
50 % 5,5 0 8,52 2 338 3039 6176 43% 27% -
55 8,25 8,52 3553 1540 | 4962 70% 42% 1215
100 % 55 0 9,51 2519 2 858 6 990 47% 26% -
55 8,25 9,51 3695 1 407 5815 72% 39% 1176
Tabulka 30: VyuZiti elektiiny z FVE na RD a BD v rUznych scéndtiich: niZsi vykon FVE (3,5 kW)

g Vvuiite Vyuizito
o . Spoftre YUZ,I Piebyt - Procen Procent, navic
olenci FVE Baterie | ba EE V'",O ek Ze site to o pokryti diky
st [kWp] | [kwh] | (Mwh/ | &ast [kWh]  vyuifi  viashi .
S adom] | [kWh [kWhi FVE  spofieby R
[lWh] [kWh]
20 % 3.5 0 7.30 1760 | 1403 | 5533 56% 24% -
3,5 5,25 7.30 2 420 588 4872 80% 33% 661
50 % 3.5 0 8,52 1935 | 1228 | 6580 61% 23% -
3,5 5,25 8,52 2 544 476 5970 84% 30% 610
100 % 3,5 0 9,51 2064 1099 7 445 65% 22% -
3,5 5,25 9,51 2 635 394 6875 87% 28% 571

V obci je 395 rodinnych domuU a 7 bytovych domU. Za predpokladu umisténi 5,5 kWp
na kazdy rodinny dim (plocha cca 25 m2) a 10 kWp na kazdy bytovy dim (plocha
cca 30 m2) mohou domdcnosti vyrobit rocné pres 2 200 MWh elektfiny. Kumulativhé
tak mohou pokryt prakticky 25 — 50% budouci predpoklddané spotieby elekifiny
v domdcnostech v obci.
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Tabulka 31: Potencidini vykon FVE na RD a BD v sidle

Vykon Celkem Vyroba

FVE [kWp] | [kWp] | [MWh/rok]

Bytové domy 7 10 70 70 45 3150
Rodinné domy 395 55 2172,5 2172,5 45 97 763
Celkem 2242,5 2242,5 100 913

Vypocet ndklady je véetné akumulace v poméru poméru 1 kWp vyroby: 1,5 kWh uloZeni v bateriich

Podnikatelsky sektor

V sidle je nékolik velkych skladovych a vyrobnich hal, na které je mozné umistit
fotovoltaickou elekirarnu.

Vyuzitelnd plocha stfech téchto hal je cca 6 700 m2. Pii primérné potrebé 5 m? na 1
kWp je tak na stfechdch mistnich hal mozné umistit dall§ich az 1 431 kWp
fotovoltaickych elektraren. Jak viak vyplyva z analyzy vyroby a spotfeby, nejvétsino
vyuziti vyrobené elektfiny dosdhne podnikatelsky sektor pfi pouhém 20% vyuziti
celkovéeho potencidlu, ekonomickée (vyutziti elektfiny z FVE pres 60 %) je vyurziti az 50%
potencidlu.

Tabulka 32: Potencidl a ndklady na FVE na budovdch podnikatelskych objekt(

Plocha Vyuziteln Vyroba Cena [fis. Naklad

strech a plocha [MWh/ro - celkem
[m2] [m2] K] K/ kWP | e ke

Logartima - 1 2675 1 605 340 340 25 8 492
c.p. 373
?7"29"' c.p. ] 2293 1376 291 291 25 7278
Palomo - 10 4500 2700 571 571 25 14285
Moravicany
Palomo - 4 1 800 1080 229 229 25 5714
Douvravice
Celkem 11 268 6761 1431 1431 25 35769
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Tabulka 33: VyuZiti elektiiny z FVE na budovdch podnikd v rdznych scéndrich

Spotreb

Tt | PvE | moterie | e | (GSS MOV | gess | T ToRo TR
élu [kWp] | [kWh] [M::'(;'/ "1 [Mwh] | [MWh] [IMWRL "t spoffeby  [MWh]
Dnes 67 0 1949 74 - 1875 | 100% 4% -
20% | 353 0 1949 345 23 | 1604 | 94% 18% -
353 353 1949 364 0 1585 | 100% 19% 19
50% | 782 0 1949 498 312 | 1452 61% 26% -
782 | 782 1949 612 170 | 1337 | 78% 31% 115
100 % 1498 0 1949 620 926 1330 40% 32% -
1498 | 1498 | 1949 872 614 | 1078 | 59% 45% 252
Obec

Celkova plocha vhodné orientovanych stfech (na jizni, zdpadni nebo vychodni
stranu) na souboru majetku obce Cini 4 427,5 m2.

Viastni potencidl vyuziti byl odhadnut na 60 % - tj. 2656,5 m2. Snizeni plochy pro
instalaci je zpUsobeno napf. spatnym pomérem stran stfechy, nutnosti vyhnout se
prostupUm, kominOm, stfesnim okndm atd.

Pfi pouziti FV panell se $pickovym vykonem 460 Wp/panel o rozméru 1038 x 2094
mm by mohlo byt instalovdno celkem 1 222 ks FV panell o celkovém instalovaném
vykonu 562 kWp.

Optimdlni n&vrh FVE je kompromisem mezi maximdinim vyuZzitim vyrobené elekifiny
(minimalizace pretokd) a co nejvétsim pokrytim viastni spotfeby. Minimalizace
pretokl znamend nejrychlejsi ndvratnost investice. To vsak neznamend, ze neni
moznée ddle Seffit.
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Tabulka 34: Potencidl a ndklady na FVE na budovdch obce

Pl?cha Vyuzitelna Vykon Vyrobg \' Cena [fis. Naklad
strech plocha [kWp] K&/ KWp] celkem
[m?] [m?] . Pl pis. ke
DPS ) 125 75 15,9 15,9 45 714
Doubravice
Obecni 125 75 15,9 15,9 45 714
Urad
Byty posta 160 96 20,3 20,3 45 914
Materska 230 138 29,2 29,2 45 1314
Skola
Zakladni 340 204 43,2 4372 45 1943
Skola
Byty Morav. 100 60 12,7 12,7 45 571
100
cov 339 203 43,1 43,1 45 1938
Celkem 1419 851 180 180 45 8109

Vypocet ndklady je véetné akumulace v poméru 1 kWp : 1,5 kWh

V Moravicanech analyzujeme varianty 20%, 50%, 70% a 100% vyuziti potencidlu
strech. Jako ekonomické (vyuziti vice nez 60% vyrobené elekifiny) jsou varianty do
70% potencidlu. Proto je v dalSich vypoctech uvazovdna jako optimdini.

Tabulka 35: VyuZiti elektiiny z FVE na budovdch obce v rdznych scéndrich

% vyuii‘h' SV T Spotieb V),luvii,teln Prebytek | Ze sits Proc%r\to P::)Ck?:l,o
pot,ena- s Wh] a EE a cast IMWh] (MWH] vyuziti viastni
dlu [MWh/a] | [Mwh] BN spoftreby
Dnes 0 0 980 0 0 980 0% 0%
20% 36 0 137 28 9 116 76% 20%
36 54 137 33 3 111 92% 23%
50% 90 0 137 4] 52 104 44% 28%
90 135 137 61 27 83 69% 42%
70% 126 0 137 45 85 99 35% 31%
126 189 137 74 49 70 60% 51%
100% 180 0 137 49 136 95 26% 34%
180 270 137 86 91 58 49% 59%
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Tabulka 36: Optimatizace vykonu FVE

‘ Var. 1 ‘ Var. 2/Optimum ‘

100% 70%
Instalovany vykon 180 126 kWp
Jednotkovy ndklad 45 45 tis. KE/KWp
Porizovaci ndklad 8 6 mil. K&
Produkce 180 126 MWh/ro¢né
Vyuzitelnost 49% 60%
Vyuizitelnd energie 87 76 MWh/ro¢né
Uspora nakladu 525 454 tis. K&/ro&né
Navratnost prosta 15 12 let

Z analyzy vychdazi jako nejekonomictéjsi 70% vyuziti potencidilu.

Dalsi kroky obce

1) PokraCovat v pripravé projektd modernizace obecnich budov s vyuZitim
maximdiniho potencidlu strech

2) Vést sob&any a podnikateli obce diskuzi o potencidlu a vhodném modelu
rozvoje fotovoltaiky v obci. Konkrétné

a. Zorganizovat setkdni s odborniky na nové technologie
b. Sledovat nové investice

c. Pripravit pro ob&any manudl, jak na instalaci FV v obci. Prdtelskou
formou tak usilovat o vizudiné i technicky privétiva reseni.

5.6. Obnova systému VO

Systém verejného osvétleni je ve znacné zastaralém stavu. Vétsinu svételnych bodd
tvori neUsporné zdroje (sodikové vybojky) bez fizeni Urovni osvétleni dle aktudini
potfeby. Zdrojem pro systém VO je ze 100 % el. energie z distribucni sité.

Obec pldnuje komplexni rekonstrukci systému VO, tedy vyménu stdvaijicich
neUspornych zdroji svétla na moderni, Usporné LED zdroje s moznosti fizeni Urovné
osvetleni dle aktudini poffeby. V roce 2019 byla zpracovdna studie obnovy VO v
obci Moravicany a Doubravice. Studie doporucuje:

- Cil: Postupnd kompletni obnova a doplnéni majetkového souboru VO s
kabelovym rozvodem v zemi a vyménou vsech dosud neobnovenych sloupd
VO v Casové ndvaznosti na rekonstrukci silnicnino pritahu lil. Tiidy centrem
Moravic¢an z Doubravice na Mohelnici a na Lostice.

- Prvorfadé: Vyménu vsech stavajicich a doplnéni novych svitidel s technologii
LED SMART sfidicim systémem umoznujicim regulaci a ddle s moznosti
propojeni novou nadzemni kabeldzi AES a rozvadédi pro zajisténi energetické
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sobéstacnosti provazu VO a provoz lokdlni distribu¢ni sité (LDS) mezi
napojenymi objekty obce.

Pfedpoklddand Uspora el. energie Cini i po navyseni poctu svételnych mist cca 82 %.

Ekonomika

Zd&kladni obnova zahrnuje pouze ndklady nutné na vymeénu jednotlivych svételnych
zdroj0 a dalsi nezbytné ndklady. Vtomto pfipadé je uvazovdno s orientacnim
mérnym ndkladem 12 500 K&/svételny bod a soucasné se predpoklddd navyseni
poctu svételnych bodl o 35 %.

Komplexni obnova VO zahrnuje i ndklady na nové sloupy, kabeldz, navyseni poltu
svételnych bodU, efektivni zpUsob regulace atd. Ndklady na obnovu byly prevzaty
ze Studie proveditelnosti systému VO pro obec Moravicany a navyseny o 20 %.

Z této studie byl také prevzat odhad potencidlu Uspor energie ve vysi 82% Uspory ze
soucasné spotreby.
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Tabulka 37: Ekonomika rekonstrukce VO

Zakladni obnova systému VO

Pocet svételnych bodU 207 ks

Nd&klad na vyménu 1 sv. bodu 12,5 tis. K& bbez DPH
Celkovd investice 3493 tis. K& bez DPH
Uspora energie 69 MWh/rok

Uspora néklady 411 tis. K& bez DPH/rok
Nd&vratnost 8 let

Komplexni obnova systému VO

Investice 16293 tis. K& bez DPH
Uspora energie 69 MWh/rok
Uspora 411 tis. K& bez DPH/rok

(> 30 let) Neni pouzitelné. Soucdsti investice je ndhrada
starych sloupU, které nemohou na misté déle stét.
Prvofadd investice pfedpoklddd nérdst stdvajiciho po&tu 207 SB o 35 % a investi¢ni ndklad 12 500 KE/SB

Ndavratnost

Dalsi kroky obce

1) Pripravit projekt rekonstrukce VO
2) Vytvorit vhodny financni model pro realizaci

3) Realizovat

Navrzeny systém umoznuje dle studie obnovy VO doplnéni soustavy o prvky loT pro
snimani kvality ovzdusi a dopravnich dat v sidle, kterd jsou spolu s informacemi o
jednotlivych svételnych bodech bezdrdtové prendseny a vyhodnocovdny
v automatickém fidicim centru obce.

Obrdzek 12: Napdjeni VO z OZE a propojeni s bateriovymi UloZisti

Stale vahdte, zda si pofidit fotovoltaicky systém?
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Po napojeni takové infrastruktury VO na budouci zdroje energie z OZE s infeligentnimi
bateriovymi ulozZisti je tento systém schopen pracovat v energeticky sobéstacném
provozu a zdroven slouzit jako lokdlni distribucni sit (viz. nasledujici kapitola).

5.7. Instalace lokalni distribuéni soustav

Pokud bude obec instalovat fotovoltaické elekirdrny s akumulaci na min. 50 %
dostupnych stfesnich ploch obecnich budov, bude mit k dispozici dostatek
akumulacni kapacity k zajisténi vice nez 90% sobéstacnosti verejného osvétleni.

Proto by méla obec zvdrzit zfizeni mikrogridu (slouceni odbérnych mist na budovdch
v majetku obce) nebo lokdini distribucni soustavy, v ramci které by bylo mozné sdilet
vyrobenou elekifinu a akumulovat ji pro vyuziti soustavou verejného osvéetleni.

Implementace si vyzadd podrobnéjsi studii, kterd se zaméfi na propojeni budov
(odbérnych mist) obce (na kterych by mély byt fotovoltaické elektrdrny) a soustavy
VO. LDS Ize ziidit dvéma zpUsoby

1) Propojeni, odbérnych mist v majetku obce, vytvoreni mikrogridu. Obec by tak
méla jeden fakturacni elekiromér pro vice odbérnych mist. Formdiné se
nejednd o lokdini distribucni soustavu (do které se mohou pripojovat treti
strany).

2) Zfizeni lokdlni distribu¢ni soustavy: formdini prdvni subjekt odpovédny za
kvalitu doddvek elektfiny. Takovd LDS mUze slouZzit i dalsim subjektOm. Jeji
spravou Ize povérit specializovanou spolecnost.

Potencial

Toto opatfeni nevede k energetickym Uspordm. Opatfeni mize vést k finanénim
Uspordm, podle ceny elektfiny (napr. pro potfeby VO). Primdrné viak vede ke snizeni
potfeby ndkupu energie od externich dodavatell.

Ekonomika

Akumulace se vyplati, pokud je soucet ndkladd na kWh vyrobenou z FVE a
akumulovanou v baterii nizsi nez cena elektfiny ze sité. Ze ziednoduseného vypoctu
(viz nize) vyplyvd, Ze FVE s akumulaci stoji cca 2,00 KE/kWh. Pfi vyssich cendch
elektrické energie (které plati v dobé& dokonceni této studie — 12/2021), se proto
akumulace vyplati.
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Tabulka 38: Zvyseni vyuZiti vyrobené elektiiny v rdznych scéndrich

Vyroba z FVE - Akumulace Distribuce Celkem
1 kWp 1,5 kWh VOKE K&/kWh

Investice K&/kWp 30 tis. K& 15 tis. K& -
Obnova investice po 15-20 -
letech K&/kWp /s Ke
Vyroba kWh za 30 lef 26 tis. kWh 26 tis. kWh .
z vykonu TkWp
Cena za kWh 1,15 K¢ 0,85 K¢ ?? 2,00

Predpokiddd se pomér Viykon FVE 1kWp = akumulace 1,5kWh .U akumulace pocitdme v probéhu 30 let s obnovou
v hodnoté cca 50% soucasné porizovaci hodnoty 25 tis. KE/kWp

Dalsi kroky obce

1) Zpracovat studii proveditelnosti pro propojeni odbérnych a zfizeni lokdlni
distribucni soustavy

5.8. Porizeni elekiromobilu

Rozvoj elektromobility mUze byt v nejblizsich letech rychly. Mezi elektromobily fadime
plné elekirické automobily (tzv. battery electric vehicle ,,BEV") a automobily na
hybridni pohon, které se dobijeji ze zasuvky (tzv. plug-in hybrid ,,PHEV*"). V roce 2021
Cinily prodeje téchto vozidel v zapadni Evrop& cca 10 % (v CR 2-3 %). Lze proto
oCekdvat, Ze vroce 2030 bude cca 10 % vsech automobild v provozu alespon
Cdstecné dobijeno ze zA&suvky.

Obrdzek 13: Automobil na hybridni pohon dobijeny u rodinného domu

Domdcnosti

V Moravi¢anech muize byt vroce 2030 realisticky 80 domdcnosti (tedy cca 20 %)
sautem do zdsuvky. Elektromobilita je pro obyvatele venkovskych oblasti

potencidiné velmi vyhodnd. Lidé dojizdi pravidelné nékolik desitek km do
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zaméstndni a nemaji k dispozici mnoho spojU verejné dopravy, mohou dobijet doma
(a tedy bez poplatkd za vyuziti verejné dobijeci infrastruktury) a cdast elekttiny mohou
ziskat ze stredni fotovoltaické elekirdarny zcela zdarma. Nékterd hybridni auta jsou jiz
dnes cenové srovnatelnd s naftovymi a tato se béhem nékolika let objevi i na trhu

ojetych aut, kde budou dostupnd pro Sirokou verejnost.

Podnikatelsky sektor

Pfes 70 % nové registrovanych vozU kupuji podnikatelé a na ndkup elektromobild
nabizi stat (v letech 2021-22, pravdépodobné ale déle) dotace. Lze proto
predpoklddat, Ze podnikatelsky sektor bude ze vsech tfi sektord v adopci
elektromobility nejrychlejsi. Potfeby podnikatell jsou ale dle obor( i mista podnikéni
velmi rzné a odhad vyvoje nespolehlivy.

Obec

Rozvoj elektromobily umoznuje nahradit osobni a lehci uzitkové automobily
elektromobily.

Jednd se spise o symbolické gesto. Dopad do energetické bilance obce bude
minimaini.

Dalsi kroky obce

Sledovat dotacni prilezitosti. V pfipadé potfeby obnovy vozového parku dat
prednost automobilu na elektricky pohon.
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5.9. Vybudovani dobijeci infrastruktu

Rozvoj elektromobility bude doprovdzet rozvoj dobijeci infrastruktury. Dobijeci

stanice existuji rtbzného typu

Obrdzek 14: Ceské nabijeci stanice pro automobily

Tabulka 39: Prehled alternativ dobijeci infrastruktury

P Zpravidla verejné DS v majetku
E‘Yiﬁz:‘;)dObljenl (10-30 50-300 kW celorepublikovych poskytovateld

rychlodobijeni (napf. CEZ)

Verejné DS v ndkupnich centrech pripadné
10-30 kW soukromy systém vice dobijecich stanic pro
firemni flofily.

Pomalé dobijeni (5-7
hodin)

Domdci dobijeni ze z&suvky (cca 3 kW),
3-10 kW pifipadné domdci dobijeci stanice (cca 7-11
kW), tzv. Wallboxu.

Velmi pomalé
dobijeni (8-12 hodin)

Moravicany se nachdzi pobliz vyznamného dopravniho tahu a mize byt atraktivni

pro investory buduijici rychlodobijeci stanice pro elektromobily.

Vétsiina obyvatel sidla bydli v rodinném dome, u kterého si snadno dobije
elektromobil ze zdsuvky nebo viastni dobijeci stanice (tzv. Wallboxu). Potfeba

s

komunitni dobijeci stanice proto neni akutni.

Nabizi se vybudovat nékolik pomalych verejnych dobijeci stanic jako sluzbu pro
obcany a ndvstévniky obce. Vhodnym mistem muize byt okoli nové
rekonsfruovanych budov, kde budou parkovat navstévnici obecniho Ufradu, Domu
pro seniory nebo materské skoly a kde bude mozné automobily dobijet elekifinou
z FV panell umisténych na stfechdch téchto budov.
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Obec by se méla pokusit spolupracovat s mistnimi podnikateli, ktefi mohou mit
z4djem na progresivnim obrazu obce

Dalsi kroky obce

1) Sledovat dotacni prilezitosti. V pripadé, Ze budou dobijeci stanice mezi
uznatelnymi ndklady napr. rekonstrukce budov, pripravit kratkou studii
proveditelnosti k upfesnéni parametrd verejné dobijeci stanice.
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5.10. Vybudovani komunitniho zdroje s napojenim na virtudainiho

operatora

Obnovitelné zdroje se stavaji nejlevnéjsim zdrojem energie. Komunitni energetika, je
moderni zpUsob distribuované vyroby elektfiny a dalsich energii, mUze ale zahrnovat
také investice vedouci ke snizovdni spotfeb a zvySovdani energetické UCinnosti.
Obcané, obce, podniky i mali podnikatelé terciérnino sektoru tak mohou vedle
Uspor energii zajistovat i vyrobu, distribuci i skladovdni energie, misto, aby byl
pouhymi spotrebiteli. Stavaji se tak tzv. PROSUMERY. Princip energetické komunity
spociva v tom, Ze se skupina obéanu, obec i terciérni sektor dohodnou na
energetické strategii a pro naplnéni cilu poté vybuduji pofiebné energetické
hospodafrstvi zahrnujici opatieni vedouci k Usporam, vlastni zdroje energie, napr.
vétrné ¢&i fotovoltaické elekirarny na vlastnich stfechdch, bateriové systémy a
odebirat za vyhodnéjsich podminek. Piipadné prebytky jsou pak doddavany do
verejné sité a zisk je vyuzivan pro dalsi rozvoj komunity.

Velkou vyhodou komunitni energetiky je, ze pokud to legislativa dovoli, neplati mistni
obyvatelé za distribuci a ostatni slozky vyrobené energie (pficemz cena silové slozky
je dohodnuta lokdingé) a celkovd cena je pak vyrazné nizsi.

Ceskd vidda se komunitni energetikou zabyvd se zdmérem ukotvit ji v legislativé
pfi nejblizsi novelizaci energetického zdkona (ocCekdavdna vletech 2023-2024).
Reaguje tak na politiku Evropské unie, kterd komunitni energetiku prosazuje.

Obrdzek 15: llustrace propojeni bateriového Ulozisté
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Sofistikované systémy pro ukldddni energie v bateriovych systémech a jeji
bezpelnou distribuci do odbérnych mist spotfeby v sidle a poté nad tento rdmec
mimo sidlo musi splfovat kromé legislativnich zejména kvalitativni technologické
pozadavky. Predpokladem bezpecného provozovdni jsou tak technologie
s implementovanymi HW a SW prvky pro budouci napojeni na virtudiniho operdtora
komunitni elekirarny se zaijisténim nulové bilance k zamezeni zatizeni distribucni
soustavy, umoznuji tfifdzové hybridni feSeni s asymetrickym vstupem na jednotlivé
fdze a vzddleny monitoring.

Vedlejsim efektem Cinnosti virtudinino operdtora pak mize byt i vyssi cena prodeje
pretok0 a nizsi cena ndkupU energie jednotlivych prosumerd, tedy zkrdceni
ndvratnosti jejich dilCi investice do predchoziho pofrizeni své viastni elektrarny (viz. v
predchozich kapitoldch pro domdacnosti, obec a podniky).

Obrdzek 16: Navratnost systému pri zapocteniinflace

GRAF NAVRATNOSTI SYSTEMU pfi zapoéteni inflace

e miinimalni svit

e maximalni svit

e vy Ufiti VOT (virtudiniho operdtora trhu)

Dalsi kroky obce

1) Zahdijit predprojektovou pripravu - vypracovat studii proveditelnosti na
vybudovdani komunitniho zdroje s napojenim na virtudiniho operdtora
v souladu s vystupy MEK

2) Pripravit ekonomicky model Komunitniho energetického hospoddrstvi a
podminky pro jeho fungovani

3) Sledovat vyvojlegislativy a situaci na trhu
4) Dohodnout vlastnickou strukturu Komunitniho energetického hospoddrstvi

5) Na zdkladé vystup0 predchozich bodU zahdijit pfipravu projektu pro
ndslednou realizaci
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Vsechna navrhovand opatreni jsou dnes standardni a na trhu vyuzivand. Pro zdsadni
snizeni energetické ndrocnosti obce a prechod na nizkouhlikovou infrastrukturu vsak
zcela vyhovuji. Bariérou této transformace tak neni nedostupnost technologii a
nedostatecnd odbornost dodavatell, ale kombinace neschopnosti nebo neochoté
opatfeni realizovat zddvodu neznalosti a jisté zdrzenlivosti ke zméndm spojené
sobavami o financéni udrzitelnost zcela novych a pro Sirokou verejnost dosud

neokoukanych typuU investic.

Tabulka 40: Prehled navrhovanych opatreni

Opatieni Navratnost Dotace Podrobnosti
, — Plati pro viechny typy
Zavedenl energetickeho 2-5 let Ano budov, obzvlast vhodné
managementu
pro obec
Zatepleni do 3 Plati pro viechny typy
nizkoenergetického standardu 15-25 et ANo budov mimo promysl
Instalace tepelného éerpadla Neuvazujeme Ano Platipro vsechny typy
budov
PP . o ZdleZi na . . . . .
Zvyseni ucinnosti technologil 1-3 roky konkrétnim Nopr; osvetleni, obéhova
V provozu L Cerpadla apod.
opatreni
Instala’ce fotovoltaické 8-10 let ANG Plati pro vsechny typy
elektrarny budov
V pripadé potreby vyménit
Obména VO (vyména lamp) Neuvazujeme ANno sloupy arozvody je
ndvratnost delsi
Vybudovani lokdlni distribuéni o - Na zdkladé budouci studie
soustavy ) ' proveditelnosti
Pofizeni elektromobilu 5-7 let Ano
Instalace dobijeci .
. Neuvazujeme Ano
infrastruktury
Vybudovani komunitniho . . Na zakladé budouci studie

zdroje s napojenim na
virtudiniho operatora

proveditelnosti




Tabulka 41: Vypocet ndkladd na pokryti viech domd domdcnosti v obci danym opatrenim

Potencial Potencial Uspor Investice Mérny
Opatieni Uspor ndkupu | nakupu energie naklad

energie v % v MWh/rok [is. KEI | (k&/kwh)

Zatepleni do

nizkoenergetického 52% 5820 247 646 1,42
standardu

Instalace tepelneho 28% 2975 71 760 1,21
cerpadla

Instalqlce fotovoltaicke 14% 1621 100 913 249
elekirarny

Narust spofieby elekffiny -3% -337

Ndarust elekiromobility -11% -1 229

Celkvem’v synergii vSiech 79% 8 849 420318

opatreni

TC: 5 kW pro RD a 15 kW pro BD, FVE: 5.5 kW pro RD a 10 kW pro BD
Ndklad Ize snizit dotacemi, napf. z NZU ve vysi cca 35%

Tabulka 42: Porovndni moznosti reSeni domdcnosti

Nakup energii Uspora energie | Mémy
naklad

Naklady
- ] o MWh/dobu |
MWh/rok | MWh/rok | V fis-ké | MWh/rok K&/kWh

SCENAR1 |CPdlkazustanesoucasnystav. |\ oog | 4005 (244433 | 7202 | 183477 | 133
k tomu pak TC a FVE

SCENAR2 |CPdlkadonizkoenstandartu, |, oog | 5370 | 490318 | 8849 | 274605 | 1,53
k tomu pak TC a FVE

Tabulka 43: Vypocet ndkladl na opatieni v podnikatelském sektoru

Potencidl Uspor Investice

‘ Dotace

ST nakupované elekfiiny [tis. KE]
Instala’ce fotovoltaicke 45% 35 769 ANO
elektrarny
Zvyseni ucinnosti technologii Dle opatfent
V provozu
Celkem 35769
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Tabulka 44: Vypocet ndklad( na opatieni na obecnim majetku

Obafieni lflspora energie lflspora ndéklado Investice Ndavratnost
P [MWh/rok] (tis.K&/rok) [tis. KE] [roky]
Zavedeni energetického 12.71 5425 550 461
managementu
Rekonstrukce / snizeni 108,32 226,62 13 395 56,23
energetické narocnosti
Instala’ce fotovoltaicke 75.72 45431 5476 12,49
elekirarny
Obmena VO (vymena 68,54 411,27 3493 8,49
lamp)
Vybudovani lokdlni
S TBD
distribu¢ni soustavy
Celkem 265, 1 146,45 22814 19.9

Obrdzek 17: Navratnost opatreni na majetku obce bez FVE: sou¢asny stav a novy stav
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fis. K&

Obrdzek 18: Navratnost opatfeni na majetku obce s FVE: soucasny stav a novy stav
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6. Energetickd koncepce - tii varianty feseni spotireby a vyroby
energii v obci

6.1. Principy navrhu

Podil obce na celkové spotfebé energii v obci je relativné nizky. Obec viak md ve
svém postaveni Uzemné-spravni instituce nezastupitelnou roli. V jejim vedeni jsou
zastoupeny vétsinou viechny skupiny ndmi sledované struktury sidla, a tudiz pldnuji a
spolurozhoduji sami o sobé, tedy prenesené za budouci podobu a rozvoj sidla. Proto
ma dUkladné pldnovdni velky smysl. Obec pak mUze svymi investicemi poslouZit jako
vzor nebo inspirace, zdroven ale mize iniciovat systémovou zménu v naklddani
s energiemi, ke které se ostatni budou moci zapojovat do systému v souladu
s pldnem rozvoje energetického hospoddrstvi sidla.

Tento pldn je navrzen na zdkladé vystuplU analytické Cdasti koncepce ve frech
rOznych Urovnich transformace a pro zddrny vicelety pribéh realizace a ndsledného
dlouhodobého provozovdni se doporucuje, aby se stal zdvaznym zanesenim do
strategickych dokumentd obce.

Mistni energetickd koncepce je navrzena ve trech variantdch rozvoje.

1. Postupny rozvoj — obec se soustredi pouze na feSeni svého majetku, neplini roli
organizacniho lidra pro rozvoj moderniho bydleni s environmentdini
udrzitelnosti a nevyviji Zddnou aktivitu pro spoluprdci s podniky a terciérnim

sektorem v sidle.

Cilem je modernizovat budovy a zafizeni v majetku obce dle aktudinich
energetickych a kvalitativnich standardd a co nejvice snizovat provozni
vydaje obce na energie.

V ostatnich sektorech (domdacnosti, podnikatelsky sektor) se pocitd s dosud
bé&znym tempem investic.

2. Aktivni rozvoj — obec je hlavni hnaci silou rozvoje environmentdiné udrzitelné
energetiky v sidle — kromé& modernizace svého obecniho majetku aktivné
vytvdari podminky pro rychly rozvoj potfebné modernizace obcanského
bydleni a spolupracuje s podniky a terciérnim sektorem v sidle pro dosazeni
pldnovanych cild - snizovdni energetické spotreby, zvysovdni energetické
Ucinnosti a ndvazné na to decentralizace a dekarbonizace energetického
hospoddrstvi sidla v co nejkratsim obdobi.

Cilem je nabidnout obcandm nové sluzby spojené se spotfebou energii pro
rychly rozvoj prosumer0 (samospotrebiteld) a zvysit tak kvalitu Zivota v obci.
Obec se diky proaktivnimu rozvoji novych sluzeb a implementaci novych
technologii mUze stat atraktivnéjsim mistem pro Zivot, podnikdni a rekreaci a
byt vzorem jinym obcim v CR.

3. Rozvoj Komunitni energetiky — obec videdinim pfipadé navdze na
vytvorenou pfipravenost z 1. faze anebo jesté lépe z 2. fdze rozvoje sidla a
aktivné buduje koncept Komunitni energetiky, ktery v sobé& obsahuje tyto

prvky:

e Optimalizace spotreb — snizeni celkové spotreby
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e Optimalizace z&téze — rozvrzeni spotfreby tak, aby se energie vyuzivala
v dobé prebytku nebo nizsi ceny

e Viastni zdroje - fotovoltaické, vodni, vétrné a dalsi elekirarny,
kogeneracni jednotky

e Ukladddani prebytkU energie
e Prodej prebytkd energie

Obrdzek 19: Ndzorné schéma fungovdani komunitni energetiky

Cilem je snizit spotfebu energie a tim i vydaje obcanl a obce na co nejnizsi droven,
zvysit kvalitu Zivota v obci a zabezpecdit obec pred modernimi riziky, které ohrozuji
stabilitu a kvalitu doddvek energii a tim i Zivota a podnikani.

Na zrealizovdni pldnu rozvoje dle zvoleného feseni doporucujeme vytvoreni Ridiciho
vyboru procesu slozeného minimdiné ze zdstupcl obce a odbornikl, popf. jinych
osob (napf. NS MAS CR, idedIné i zastoupeni nejvyssi politické sily v dotéené oblasti —
zastupce hejtmana Kraje. U odbornikd pak doporucujeme nejen piimou odbornost,
ale i znalost problematiky v SirSich souvislostech a schopnost fesit véci komplexné a
udrziteIné technicky, environmentdlné a predevsim financné.

Komunitni energetika

Jednd se o dnes Casto diskutovany koncept, ve kterém se co nejvice UCastniky
zapoji do sdileni a obchodovdni energii. Energie je nejvyhodnéejsi, kdyz je
spotfebovdna tam, kde se vyrobi. Jeji vyrobu a spotfebu je vsak nutné aktivné fidit
v redliném case. Dosud bylo takové fizeni mozné vyhradné na centrdini Urovni. Nové
digitdini technologie spolu se stdle levnéjsimi bateriovymi systémy ale otevirqji
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prilezitost fidit je efektivné i lokdiné.

Komunitni energetika, je moderni zpUsob distribuované vyroby elektfiny a dalsich
energii, mUze ale zahrmovat také investice vedouci ke snizovdni spotfeb a zvysovani
energetické UcCinnosti. Obcané, obce, podniky i mali podnikatelé terciérniho sektoru
tak mohou vedle Uspor energii zagjisfovat i vyrobu, distribuci i skladovani energie,
misto, aby byli pouhymi spofifebiteli. Princip energetické komunity spociva v tom, ze
se skupina ob&anu, obec i terciérni sektor dohodnou na energetické strategii a pro
naplnéni cilu poté vybuduji potfebné energetické hospodarstvi zahrnujici opatfeni
vedouci k Usporam, vlastni zdroje energie, napr. vétrné ci fotovoltaické elekirarny
na viastnich strechdach, bateriové systémy a inteligentni sité. Vyrobenou elekiiinu
Pfipadné prebytky jsou pak dodavany do verejné sité a zisk je vyuzivan pro dalsi
rozvoj komunity.

Velkou vyhodou komunitni energetiky je, Ze pokud to legislativa dovoli, neplati mistni
obyvatelé za distribuéni slozku vyrobené energie (pficemz cena silové slozky je
dohodnuta lokdlné) a celkovda cena je pak vyrazné nizsi.

Ceskd vidda se komunitni energetikou zabyvd se zdmérem ukotvit ji v legislativé
pfi nejblizSi novelizaci energetického zdkona (ocekdvdna vletech 2023-2024).
Reaguje tak na politiku Evropské unie, kterd komunitni energetiku prosazuje.
Sohledem na klimatickou zménu probihd v celé Evropské unii urychlené
nahrazovani fosilnich zdroji obnovitelnymi a jednotlivé staty se zavazuji k dosazeni
vyrazného poklesu produkce sklenikovych plynd do roku 2030 a k uhlikové neutralité
do roku 2050. Situace ukazuje, Ze tato radikdini zména je moznd jen pri zapojeni
lokdlnich, distribuovanych zdrojU.

V Ceské republice je navzdory nepriznivé legislativé zndmo hned nékolik pripadd
lokdini energetiky, kde se Ize pripadné inspirovat:

- Knézice u Nymburka

- Mikolgjice

- Budisov nad Budisovkou
- Hostétin

V Obci byl iz rozpracovdn koncept Mikrogridu zahrnujici fotovoltaické elektrarny na
budovdch obce, bateriové ulozZisté a propojeni modernizovanych obecnich budov
s vedenim inteligentnino verejného osvétleni s prvky IoT, které je diky inteligentnimu
fizeni lokdlni distribucni sité energeticky sobéstacné. Ten muize slouZit jako dUlezity
Clanek budouci Komunitni energetiky. Pro daldi rozvoj je tfeba zavést digitdini systém
SMART GRID, ke kterému se budou moci pripojit i obcané a firmy v obci — prosumefi.
Na takovém systému jiz pracuje nékolik firem v CR. Jeho zavedeni je ale podminéno
legislativnimi zménami, které se oCekdavaiji v letech 2023-24.
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Obrc'tzek\QO: Ndvrh propojenl; VO s budovami v majetu obce
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Vyse uvedené informace o komunitni energetice byly zpracovdny s vyuZitim vystupl projektu
,UdrZitelny rozvoj na mistni Urovni — propojeni teorie a praxe", podporeného v letech 2019-2022
Technologickou agenturou Ceské republiky.

Findinim okruhem je propojeni vice oblasti Zivota v obci s vyrobou a spotfebou
energii. Pfikladem muze byt:

- Vytvoreni novych sluzeb pro obcany: redlizace inovativné fesenych
environmentdlné udrzitelnych projektd: nové Ctvrti, sportovisté, obecniho
bydleni, zavedeni bezemisni dopravy apod.
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6.2. Postupny rozvoj

Obec provede bezodkladné kroky kco nejrychlejsi eliminaci rychle rostoucich
ndkladd na energie. Primdrnim cilem je zavedeni sluzby energetického
managementu a provedeni nizkondkladovych rychle ndvratnych opatreni
zajistujicich zpravidla 20 az 40 % energetickych Uspor a opaffeni, kterd maiji jiny
primdarni  UCel (napr. zlepSeni komfortu, sluzeb nebo splnéni hygienickych
pozadavky), ale soub&Zné znamenaji vyznamné Uspory energi.

U domdcnosti a v podnikatelském sektoru se predpoklddd realizace dlouhodobé
nebo aktudiné bézného objemu investic do budov a majetku. Je na priklad
pravdépodobné, Ze zvysovdni cen energii a nabidka dotaci zrychli ndrist instalaci
stfesnich fotovoltaickych elektrdren a investic do energetickych Uspor.

Ndavrh opatieni na Urovni obce pro sekior obecniho majetku

Realizace ekonomickych a financovatelnych krokU viz. kapitola 5:
- Zavedeni energetického managementu

- Modernizace infrastruktury VO - spinéni norem osvétlenosti, snizeni spotfeby o
cca 80 % s naslednym prechodem na energeticky sobéstacny provoz, nositel
prvky 1oT (internet véci) na sledovdani dopravnich dat a kvality ovzdusi v sidle,
slouZici zdroven jako lokdlni distribucni sit (LDS) pro majetek obce.

- Inovativni modernizace a vystavba obecnich objektd na inteligentni
energeticky sobéstacné budovy pro 21. stol. se zménou vyuZzitelnosti budov,
kvalitou vnitiniho prostredi a vyuzitim destové a Sedé vody — budovy jsou
souCdsti obecni soustavy fotovoltaickych elekirdren (FVE) propojenych pres
LDS VO. Budovy jsou modernizovdny v souladu s principy ndrodniho ndstroje
pro certifikaci budov SBToolCZ.

- Ekologicky setrné chemické cisténi topnych soustav a vymeénikd s ndslednym
auditem vysledkd — vyznamné sniZzeni spotteb, prodlouzeni Zivotnosti soustav

- Vedeni aktivni a vytrvalé osvéty pro obyvatelstvo a terciérni sektor s pomoci
umeélé inteligence prostrednictvim off-line a on-line nastrojU

Ndvrh opatieni na Urovni obce pro sektor domdcnosti

- Sledovat skladbu technologii na vytdpéni (napfiklad formou pravidelné
ankety)

- Sledovat rozvoj OZE (fotovoltaiky)
- Sledovat rozvoj elektromobility

- Sledovat dota&ni programy na prechod na plyn nebo TC a informovat
pravidelné obcany.

Pro sledovdni Ize vyuZit externi firmu nebo spoluprdci na Urovni Kraje nebo MAS.

Ndavrh opatieni na Urovni obce pro podnikatelsky sektor

- Zjistit dlouhodobé pldny majiteld v oblasti obnovitelnych zdroji energie

76



Dopad do energetické bilance

V rédmci postupného rozvoje se predpoklddd, ze do roku 2030 investuje do Uspor
nebo viastniho zdroje cca 20 % subjekty:

Bude komplexné zatepleno 20 % dosud nezateplenych domud. To znamend
zatepleni v bézné dostupnem standardu — novd, kvalitni okna, cca 15 cm
siind izolacni vrstva na obvodovych sténdch domu a zaizolovdni strechy.

20 % spoftreby tepla domdacnosti bude pokryto tepelnymi Cerpadly
Na 20 % domech v obci bude instalovana stresni fotovoltaickd elektrarna

20 % domdacnosti bude disponovat elektromobilem nebo jinym automobilem
s dobijenim ze zasuvky, ktery dobije energii 8 kWh kazdy den.

Podnikatelske subjekty osadi cca 20 % volnych stfech fotovoltaickymi panely
(s celkovym vykonem 286 kWp)

Obec

Nahradi, zatepli nezateplené nebo pouze Cdstecné zateplené budovy — dim
pro seniory a obecni Urad

Modernizuje moderni a zakladni skolu — predevsim instalaci vzduchotechniky
s rekuperaci

Modernizuje infrastrukturu vefejného osvétleni, dojde predevsim k nahrazeni
starych sodikovych vybojek novymi LED lampami

Nainstaluje alespon 25 kWp na stfechdch budov v majetku obce

Obrdzek 21: Pokles nakupované energie v ndvaznosti na Uspornd opatreni Scéndre Odhad
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Objem nakupované energie — do roku 2030 Ize docilit snizeni objemu nakupované
energie v sidle 0 18 %. V domdcnostech o 19 % a u majetku obce az o 50 %.

Obrdzek 22: Objem nakupované energie ve Scéndri: Odhad 2030
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Obrdzek 23: Energetickd bilance pro scéndr ,,Odhad 2030" vyjddrend pomoci Sankeyho
diagramu
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6.3. Aktivni rozvoj

Cilem je vytvdret podminky pro adopci novych technologii. Obec jde piikladem a
vyhleddvda prilezitosti  (podnikatelské zdméry a dotace) v oblasti  dobijeni
elektromobild, verejné dopravy, vyuziti odpadu, sdileni elektfiny z OZE.

Ndavrh opatieni na Urovni obce pro sekior obecniho majetku

- Pokryti 50% plochy stfech budov v majetku obce FVE pro dosazeni minimdainé
bilancni sobéstacnosti obecniho majetku — obec si za rok vyrobi tolik el.
energie, co za rok spofrebuje

- Vybudovani verejné dobijeci infrastruktury
- Rozvoj sluzeb (napf. doprava elektrobusem do $koly nebo seniord a rodicu s
détmi na matefské do blizkych cild pro zvyseni dostupnosti aktivit)

Ndavrh opatieni na Urovni obce pro sektor domdcnosti

- Aktfivni podpora vzniku prvnich 70 az 100 prosumerd v sidle — osvéta, vytvoreni
Fondu rozvoje bydleni pro rozvoj Zelené energetiky v sidle. Tento krok je
zasadnim pro rychlost vyvoje decentrdini energetiky v sidle, nebot umozni
porizeni TC, FVE, opravu stfech nebo stavbu piistteskd i ekonomicky
nebonitnim skupindm obyvatel, kterym pfipadné porizeni zasadné nezméni
cash flow, aviak bez pomoci obce by na pofizeni ani s dotaci NZU nedosdhly.

- Komunikovat s distributory elekifiny a plynu ohledné dostupného a
rezervovaného prikonu.

- Monitorovat objem odpadu, pfipravit koncept pro jeho svoz a vyuziti

Ndavrh opatieni na Urovni obce pro podnikatelsky sektor

Komunikovat a v soucinnosti zajistit modelovou pripravu budoucich projektd formou
predprojektové pripravy (studie proveditelnosti) pro potfeby podniku a variantné
pro potreby celého sidla se zaclenénim do komunitni energetiky sidla

- FVE, VE financované podnikem
- Komunitni elektrdrny spolufinancované i mimopodnikovymi zdroji — komunitou
- Spolecné dobijeci infrastruktury pro elekfromobily

- Spolec¢né infrastruktury pro vyuZiti odpadi

Dopad do energetické bilance

V rédmci aktivniho rozvoje predkldddme dva scéndre
- Ambiciozni
- Teoreticky

Ambicidézni scéndr predpoklddd, ze do roku 2035 investuje do Uspor nebo viastnino
zdroje cca 50 % subjektd:

- Bude komplexné zatepleno 50 % dosud nezateplenych domu.

- 50 % spotreby tepla domdcnosti bude pokryto tepelnymi Cerpadly
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Obec

Na 50 % domech v obci bude instalovdna stresni fotovoltaickd elekirdrna o
vykonu 5,5 kWp a akumulace 12 kWh

Dojde k instalaci 715 kWp fotovoltaickych paneld na strechdch
podnikatelskych subjektd a 63 kWp na sttechdch budov v majetku obce

50 % domdacnosti bude disponovat elekiromobilem nebo jinym automobilem
s dobijenim ze zasuvky.

propoji soustavu VO s elekirorozvody budov v majetku obce a zprovozni
lokdlni distribucni soustavu (to umozni efektivni vyuZiti elektfiny vyrobené na
stfechdch obecnich budov lokdini vyuziti elekifiny vyrobené na obecnich
budovdch).

Obrdzek 24: Pokles objemu nakupované energie v ndvaznosti na Uspornd opatreni

v Ambicidznim scéndii
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Z bilance Ambicidézniho scéndre vyplyvd redlisticky energeticky deficit obce k
dosazeni energetické sobéstacnosti, ktery Cini 8 000 MWh. Ten je rozdélen priblizné
napUl mezi domdcnosti a terciérni sektor.

K dosazeni energetické sobéstacnosti tak bude tfeba zvysit Usili v oblasti
energetickych Uspor domdcnosti nebo spolupracovat s podnikatelskych sektorem
na rozvoji obnovitelnych zdroju, predevsim fotovoltaickych elektrdren.

Pri dosazeni ambicidézniho scéndre Ize docilit snizeni objemu nakupované energie
v domdcnostech o 57 % a u majetku obce az o 58 %. V celé obci Ize snizit objem
nakupované energie o 45 %.

Obrdzek 25: Objem nakupované energie v Ambiciéznim scéndri
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Obrdzek 26: Energetickd bilance pro ambicidzni scéndr vyjddrend pomoci Sankeyho
diagramu
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Teoreticky scéndr zahrnuje:

Pf

Zatepleni viech domuU do nizkoenergetického standardu
Vytdpéni ve viech domech tepelnymi Cerpadly
Rozvoj FVE:

o RD:FVES5,5kWp + 12 kWh baterie na vsech domech v obci

o pro obec tzv. optimum - 70 % potencidlu fj, max. 126 kWp + 189 kWh
akumulace

o podnikatelsky sektor: FVE dle maximdalniho potencidilu - 1400 kWp

Vyuzivani elektromobild nebo hybridnich automobild do zd&suvky vsemi
rodinami v obci.

teoretickém scéndrfi Ize docilit snizeni objemu nakupované energie

v domdcnostech o 84 % a u majetku obce o 70 %. V celé obci Ize snizit objem
nakupované energie o 75 %.

MW h/rok

Obrdzek 27: Pokles objemu nakupované energie v ndvaznosti na Uspornd opatreni v
Teoretickém scéndri
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Obrdzek 28: Objem nakupované energie v teoretickém scéndii (technické maximum)
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Obrdzek 29: Energetickd bilance pro teoreticky scéndr vyjddrend pomoci Sankeyho
diagramu
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6.4. Komunitni energetika

Cilem je maximdini dosazeni technického potencidlu pro energetickou
sobéstacnost, pfipadné jeho prekroceni pomoci dalsich nové vybudovanych zdrojU
(napr. elektrdrny nebo baterie), kdy neni podminkou jejich umisténi v katastru sidla.

Tato varianta muUze byt zahdjena v jakémkoliv pribéhu feseni modernizace sidla dle
variant 1 a 2 v pfedchozich kapitoldch.

V procesu rozvoje komunitni energetiky se predpoklddd dosazeni postupnych cill
na cesté ke své energetické sobéstacnosti a bezpecnosti, tj.

e Bilan¢ni Uroven - sidlo za rok vyrobi, co za rok spotrebuje

e Efektivni Uroven - zvolend investice md nejkratsi ndvratnost pri spinéni
definovanych poftreb sidla

e PInohodnotnd Uroven - sidlo v kazdém okamziku vyrdbi a distribuuje z vyroby
minimalné tolik energii, kolik daném okamziku spotfebovdva

Budovdni komunitni energetiky predpoklddd velkou miru shody obcand na dané
energetické strategii pfi budovdni spoleCného energetického hospoddrstvi a
koordinaci aktivit s nejvétsimi spotrebiteli energii v obci.

ZAkladem komunitni energetiky je Komunitni energetické hospoddrstvi elekirdrna,
tedy stav, kde:

- Vyroba energii vznikd na minimdlné 70 az 100 mistech dilcich prosumerU, ktefi
diky novym zdkonUm jiz budou moci sdilet prebytky vyrobené a uskladnéné
energie v ramci poftreb sidla Ci v jinak definované komunité (v tzv. virtudinim
mésté).

- Vyroba energii vznikd v jedné jednom nebo vice centrdinich energetickych
zdrojich z OZE a DZE - napr. vétrny park, FVE na stfechdch ktomu Ucelu
poskytnutych budov (obecnich, RD obyvatel nebo mistniho zemédeélského
podniku), popr. na zemédeélskych pozemcich — agrivoltaika, nebo zafizeni na
vyuziti odpadU k vyrobé el. energie a tepla.

Obrdzek 30: Agrivoltaika (typ uplatinovany v Némecku a Rakousku)
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- Ukladani, distribuce a fizeni tokd energie dle potieb jednotlivych prosumer(
zqjistuje nadrazeny systém VOKE (Virtudini operdtor komunitni energie) za
pomoci inteligentnich siti a inteligentnich bateriovych uloZist (venkovni
kontejnery nebo interiérové reseni softwarové haly).

Tato feseni mohou mit priznivou ekonomickou ndvratnost. Je tfeba je viak dUkladné
napldnovat a jejich realizaci koordinovat se viemi, koho se mohou tykat.

Vysledkem je fyzicky systém prosumeru a nabijeci infrastruktury pro elekiromobily
propojené v chytré siti s centralnim bateriovym systémem a ridicim systémem v sidle
¢i mezi sidly (virtualni mésto). Tento systém pak muize byt:
- obecni (majitelem a provozovatelem je obci viastnénd spolecnost napr.
Technickeé sluzby.

- firemni — majitelem a provozovatelem je spoleCnost, napr. z mista anebo
mimo sidlo, napr. CEZ

- komunitni — majitelem je sdruzeni zahrnujici obec, obcany, podniky a drobné
podnikatele v sidle i mimo sidlo

Pfedpoklady ekonomiky vlastni vyroby energie — komunitni zdroj

Akumulace se vyplati, pokud je soucet ndkladd na kWh vyrobenou zFVE a
akumulovanou v baterii nizsi nez cena elektfiny ze sité. Ze ziednoduseného vypoctu
(viz nize) vyplyvd, ze FVE s akumulaci stoji cca 2,58 KE/kWh. K cené je tfeba jesté
pfipocitat ndklady na distribuci ve Smart gridu — tedy na prdci virtudinino operatora
komunitni energie (VOKE). V souCasné dobé se tyto technické systéemy teprve
pripravuji na trh a cena tek neni i diky absenci legislativnich podminek zndma. Ma se
vsak za to, ze nebude vyssi nez soucet dosavadnich poplatkd souvisejicich se
souCasnou distribuci ve verejné siti. Pri vysSich cendch elektrické energie (které plati
v dobé dokonceni této studie — prosinec 2021), se proto akumulace vyplati.

Tabulka 45: Zvyseni vyuZiti vyrobené elektriny v rdznych scéndrich

Vyroba z FVE - Akumulace - Distribuce Celkem
1 kWp 1,5 kWh VOKE K&/kWh

Investice K&/kWp 30 tis. K& 25 tis. K¢ -
Obnova investice
po 15-20 letech 12 tis. K&
KE/kWp
Vyroba kWh za 30 . .
let z vykonu TkWp 26 tis. kWh 26 tis. kWh -
Cena za kWh 1,16 K& 1,42 K¢ ?7? 2,58

Predpokiddd se pomér Viykon FVE 1kWp = akumulace 1,5kWh .U akumulace pocitdme v prabéhu 30 let s obnovou
v hodnoté cca 50% soucasné porizovaci hodnoty 25 tis. KE/kWp

Z vysledkl predchozich kapitol vyplyvd, ze energetické sobéstacnosti sidla nelze
dosdhnout pouhou modernizaci stavajicich objekt’. Nasledujici tabulka demonstruje
podminky dosazeni bilancni energetické sobéstacnosti sidla ze stdvajiciho stavu
objektd, anebo z modernizovanych objektd dosazenim teoretického maxima.
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Tabulka 46: Ekonimické predpoklady zajisténi bilancni energetické sobéstacnosti sidla

Stavajici | Teoretické | Mé&rnd vyrobni

stav maximum cena
Mnoizstvi energie MWh MWh K&é/kWh

spotfeba energii 14 900 9772
ndkup energii 14810 4783
vlastni vyroba energie z OZE - prosumefi 90 4989
vyuZziti pretokd z FVE 78 1336
ndkup energii pri vyuZiti pretokd 14732 3 447
Vyroba energie v komunitni elektrarné za rok 14732 3447
Vyroba energie v komunitni elektradreé za 30 let 441 960 103 410

Cena investic tis. K¢ tis. K¢
Komunitni elektrdrna 512 674 119 956 1.16
Bateriovy systém - softwarové haly 627 583 146 842 1,42
Distribuce - Virtudini operator VOKE 22
Ndklady na sniZzeni energetické ndrocnosti - obec 22 814
Ndklady na snizeni energetické ndrocnosti - ob&an 420318
CELKOVA POTREBNA INVESTICE 1140257 | 709 930

Cena investice je pouze demonstracni a nezahrnuje vedlej§i ndklady na porizeni
komunitni elektrarmy (stavebni Upravy, prondjmy vhodnych pozemk( ¢i nemovitosti
pro jeji umisténi, apod.) . Md za cil pouze poukdzat na pomér ceny takové investice
k dnes predpoklddané cené nakupovanych energii pro obec a sidlo po dobu 30 let
(viz. tabulky 15 a 16).

Ndsledujici tabulka pak ndvazné porovnavd mérné ndklady na pofrizeni energii s
ndaklady na Uspornd opatieni za obdobi 30 let.
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Tabulka 47: Porovndni mérnych ndkladd na pofizeni energii s ndklady na Uspornd opatieni za

obdobi 30 let

Porovnani ndkladu na porizeni energie ‘ K&/kWh* ‘ %
soucasny stav - platné ceny 4,26 66,67
soucasny stav - nové ceny 6,39 100
energetickd sobéstacnost ze soucasného stavu ** 2,58 40,38
energetickd sobéstacnost z teoretického maxima ** 1,61 25,2

* Cena je prOmérem za 30 let
** Cena nezahrnuje ndklady na distribuci VOKE a stavebni Upravy pro komunitni elektrdrnu

Navrh opatieni

Systematické informovdni obcanl o energetfice v obci — miry zapojeni
obcanl a podnikateld do projektd energetickych Uspor a investic do
vlastnich obnovitelnych zdroji energii

Sledovdni trendU v oblasti Komunitni energetiky — vyvoj legislativy, nabidka
feseni pro fizeni systémd Komunitni energetiky. To Ize outsourcovat na externi
firmu, zapojit se do vyzkumného projektu univerzity nebo UCastnit se a
pfipadné predndset o pldnech a Uspé&sich obce na tematickych
konferencich a semindrich

Vypracovani strategického dokumentu — studie proveditelnosti

o Vytipovdni vhodnych pozemkU ¢i umisténi na strechdch pro Komunitni
elekirdrnu a bateriové ulozisté

o Diskuze s potencidlnimi ko-investory do projektu Komunitni elektrarny.
Investofi mohou slySet na nabidku pozemku, moznost stabilizace
prijatelné ceny energii, podilu na prodeji Cdasti elektfiny na volném trhu,
prfipadné jiné benefity.

o Navrh strategie komunitni energetiky v sidle

o Verejné projedndni Studie proveditelnosti — rozhodnuti o dalsim
postupu

Vytvoreni  Spolecenstvi  vyrobcU a spotfebiteld energii (spolecenstvi
prosumery), ktefi mohou po urcitou dobu fungovat nezdvisle na centrdinich
dodavatelich energii a celit tak potencidlnim rizikdm vypadku doddvky,
kyberUtoku ¢&i jiné moderni hrozby. Vytvoreni prdvni entity (spolecnosti) a
digitdini platformy pro zapojeni obcand do Komunitni energetiky

Odsouhlaseni  spoleCné energetické strategie pro dosazeni spolecné
definovani cild a vytvoreni spoleéného fondu pro pripravu a realizaci projektu
Komunitni energetiky.

Optimalizace spoftfeb — opatfeni ke snizeni celkové spotieby. Optimalizér ma
prehled o kazdém spoftrebici, zdroji a mize zacit implementovat akéni prvky,
které budou fidit toky, zdroje a spotfebu energii.

Optimalizace zdatéze — inteligentni sit s méficimi prvky a automatickym Fidicim
softwarem pro rozvrzeni spotfeb tak, aby se energie vyuZivala v dobé
prebytku nebo nizdi ceny z verejné sité
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- Maximalizace moZné vyroby z obnovitelnych a pfipadné druhotnych zdrojd
(vyuZziti energie z odpadui) - vystavba a posileni zdroju- napf. FVE nebo VE
s infeligentnimi bateriovymi systémy

- Maximalizace digitdiniho propojeni ob&ant / prosumerd v komunité, ve které
se lokdIiné vyrobend energie inteligentné fidi, uklddd a distribuuje dle potreb
jednotlivych prosumerd a piipadné obchoduje ve verejném prostredi v
marketu energii CR.

- Pripadné investice do Komunitni elektrdrny k pokryti bilance

- QOvérovaci provoz, vyhodnocovdni vysledkld, rozvoj komunitni energetiky dle
potfeb komunitni spolecnosti

6.5. Vyhodnoceni navrhu energetické koncepce

Energetickd bilance

Celkova spotfeba energii v sidle je dnes cca 15 000 MWh/rok, z toho pouze 81 MWh
pokryvaji obnovitelné zdroje. Vyhledové Ize viak i pfi rostouci spotfebé elekifiny a
ndstupu elektromobility snizit celkovou spotrebu energii o 30 %) a objem energii
nakupovanych od externich dodavateld o 15-50 %.

Obnovitelné zdroje energie (energie slunce a prostfedi) mohou pokryt 30-50 %
spotfeby. Podil vyuZitelného objemu obnovitelnych zdroju se s rostoucim vykonem
snizuje, veétsi Cast pretecCe do distribucni soustavy a je spotfebovdna mimo sidlo. Ke
snizeni rozdilu mezi maximdalnim potencidlem a vyuzitelnym objemem je treba zvysit
flexibilitu odbérnych mist vsidle (napr. vyuzivnim elektromobild), umoznit sdileni
prebytkd (sdileni / obchodovdni mezi prosumery) nebo pofidit spolecnou akumulaci.
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Obrdzek 31: Energetickd bilance sidla v predklddanych scéndrfich
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Vyuzitelny objem vychdazi ze simulaci vyuzitelnosti v daném scéndii viz tabulka 26, 30

a 31.

Obrdzek 32: Energetickd bilance domdcnosti v predkiddanych scéndrich
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Obrdzek 33: Energetickd bilance podnikatelského sektoru v predkiddanych scéndrich
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Obrdzek 34: Energetickd bilance majetku obce v predkiddanych scéndrich
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Predmétem ndvrhu Mistni energetické koncepce pro Moravic¢any je:
- dosazeni co nejvétsi miry energetickych Uspor u domdcnosti a majetku obce,

- maximalizace vyroby elektfiny z fotovoltaickych elekirdren na stfechdch
rodinnych domU, obecnich budov a budov mistniho podnikatelského sektoru

- modernizace budov a zarfizeni v majetku obce tak, aby soubéziné prispivaly
k energeticke sobéstacnosti sidla

- ndvrh krok® k postupnému budovdni konceptu Komunitni energetiky.

Z koncepce je zrejmé, ze dosazeni naprosté sobéstacnosti je technicky mozné a pro

vétsinu dotcenych je i ekonomicky obhaijitelné.
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- vedeni obce a obyvatelé ziskaji prehled o datech vyrob, spotfeb, ale i
dopravni zatézi a kvality ovzdusi v sidle a v objektech obce (idediné v on-line
prenosu).

Souhrn Uspory emisi

Obrdzek 35: Uspory emisi CO2 v pfedkiddanych scéndfich
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Tabulka 48: Teoreticky potencidl pri 100% pokryti elektromobility z OZE

Celkové emise Domdcnosti a instituce
[t CO2/0b] [t CO2/0b]

CR 12,4 1.3
Moravi¢any dnes 4,50 2,91
Moravi¢any teroretické maximum 2,48 1,56
Moravic¢any teroretické maximum pfi 154 0.75
100% elekiromobility z OZE ’ ’

Némecko 11,4 1.7
Polsko 10,5 1.5
Slovensko 7.6 0.9
Francie 7.1 1.4
Madarsko 6.3 1.3

Svédsko 5,6 0,3
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Celkovd produkce emisi CO2 na 1 obyvatele CR &ini 12,4 + CO2/rok, z ¢ehoz 1,3 t
CO2/rok pripaddd na sektor domdacnosti.

.r

Ve stdavajicim stavu je celkové v Moravicanech produkovédno 4,50 t+ CO2 na
obyvatele za rok. Rozdil oproti celorepublikovému priméru je zpUsobem tim. Ze v
celorepublikovych c&islech jsou zahrnuty i veskeré emise spojené s primyslem,
energetikou, dopravou, tézbou surovin a ostatnich sektory, které se na Uzemi obce
nevyskystuji. V sektoru domdcnosti Cini dnesni produkce emisi 2,21 t+ CO2 na
obyvatele za rok - viz druhy fadek tabulky.

Po dosazeni vyrazného snizeni energetické ndarocnosti popsaného v teoretickém
scéndri Ize emise CO2 snizit na 2,48 + CO2/obyvatele a rok za celé sidlo a 1,56 t
CO2/obyvatele a rok za sektor domdcnosti - viz treti fadek. Soucdsti tohoto vypoctu
je i zohlednéni ndristu spotfeby elekirické energie vlivem zvysSovdni Zivotniho
standardu a vlivem ndrdstu elekfromobility.

V piipadé, ze by veskerd el. energie na provoz elektromobill byla pokryta z OZE, Ize
snizit produkci emisi na 1,54 t CO2/obyvatele a rok za celé sidlo a 0,75 t
CO2/obyvatele a rok za sektor domdcnosti - viz ctvrty fadek. V praxi by to
znamenalo bud navyseni velikosti instalovanych FVE, pripadné omezeni vyuzitelnosti
eletkromobil’.

V pfipadé instalovdni obecniho zdroje, ktery by produkoval el. energii z OZE (vétrné
elektrdrny, FVE, bioplynovd stanice, zpracovdni odpadu, ...) Je moiné dosdhnout
bilancné energeticke i emisni rovnovahy. Celkové emise by potom za celou obec i
sektor RD byly bilanéné nulové. Ve skuteCnosti by i naddle do urcité miry dochdzelo
ke spotfebé energie z distribucni sité a s fim i spojenou produkci emisi. V této fazi je
ale obtizné stanovit celkové procento pokryti energetické spotreby sidla. Obecné
Ize Tici, Ze energetickd ndrocnost a produkci emisi by potom v tomto pfipadé byly
velmi blizké nule.

Zména provoznich ndkladi za energie v obci

Obrdzek 36: Vyvoj ndkladd na energie v predklddanych scéndiich za predpokladu 5% rdstu
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7. Energeticky akéni plan

Tabulka 49: Energeticky akeni plan - postupny rozvoj

Postupny rozvoj Faze Harmonogram
Predprojekcni priprava — vypracovani studii probihd
proveditelnosti pro modernizovany majetek v 1. fazi )

modernizace obce (napf. VO a COV, DPS, ZS, MS, OU) .
Mikropilot — obsah bude konkrétné doplnén po

konzultacich navrhu obce s nasim navrhem

Vytvoreni financniho modelu komplexné resené probihd
modernizace (,,mikropilot*) pro moznost realizace 2022
pomoci PPP projektu

Pnprovg p,rOJek’ru modernizace infrastruktury VO orobiha 20292
s vytvorenim LDS

Aktivni osvéta v sidle probihd 2022
Zaneseni strategickych cild modernizace do 1 2022
strategickych dokumentd obce

Vytvoreni Ridiciho vyboru pro komplexni inovativni 1 2022
modernizaci

Zavedeni energetického managementu 2 2022
Vytvoreni systému pro sledovani rozvoje novych 5 2022
technologii v obci

Realizace nizkondkladovych rychle ndvratnych 5 2022
opatifeni na Usporu ndkladd na energie

Priprava projektu — projektovdni modernizace a 2 2022
vystavby objektd obce vybranych pro Mikropilot

Realizace Modernizace VO s prvky loT 3 2022-3
Projekt vytvoreni LDS (slouCeni odbérnych mist) 3 2022-3
Realizace modernizace a vystavby objektd Mikropilotu 4 2023
Realizace modernizace VO s vytvorenim LDS se 4 2023

slouCenim odbérnych mist
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Tabulka 50: Energeticky akeni pldn - aktivni rozvoj
Aktivni rozvoj ‘ Faze ‘ Harmonogram

Vytvoreni studie proveditelnosti a pldnu rozvoje
PROSUMERU

Aktivni osvéta, projedndni pldnu rozvoje prosumerd
s obyvatelstvem, podniky a terciérnim sektorem

4 2022

4 2022

ZalozZeni fondu rozvoje bydleni (FRB) pro rozvoj Zelené
energetiky, rozvoj prosumer( dle pldnu do poctu 70 az 4 2022-3
100 pro vznik SMART GRIDU

Pokryti sttech obecnich budov FV na dosazeni bilancni

sobéstacnosti majetku obce 0 20234
Tabulka 51: Energeticky akeni pldn - rozvoj komunitni energetiky

Rozvoj Komunitni energetiky ‘ Faze ‘ Harmonogram
Verejné projedndni energetické strategie sidla nositelem

- Obec leaderem -rozhodnuti, zda systém bude v 7 2024 a ddal
obecnim nebo komunitnim vlastnictvi

Vstupni analyza poZzadavkd jednotlivych prosumerd v 8 2024 a dd
sidle v rdmci energetické strategie

Studie proveditelnosti a navrh implementace celéhp

systému obecni / komunitni energetiky - TECHNICKA 8 2024 a ddal
CAST

Studie proveditelnosti obecniho/komunitniho sys,’révm,u pro 8 2024 & ddl
sdileni (obchodovdni) s prebytky — EKONOMICKA CAST

Zpracovani projektu, vyfizeni a sprava dotace na ICT, 9 2024 a dd
VOKE, realizace instalace prvk( pro Smart Grid

Vyvoj a spusténi obecniho/komunitniho systému 9 2024 & ddl
obchodovdani s elektfinou

Prlpodng zpracovani projektu a r,eollzoce obecni 10 2024 a ddl
/komunitni elektrarny s akumulaci

Ovérovaci provoz a test servisu, vyhodnoceni vysledkd 11 2024 a ddl
Rozvoj systému dle potfeb obce/komunity 12 2024 a ddl

Finanéni zdroje pro realizaci feseni

Zdrojem financi pro realizace vyse zminénych opatfeni budou:

1) V pocdtecnich fdzich 1az 3 vcetné - kombinace financnich prostredkd
z obecniho rozpoctu (omezené max 2 mil. K&/rok) v kombinaci s prostredky
z dotacnich tituld a dodavatelskych Ovérd na 5 let

2) Pro Fdzi 4 - modernizace obecniho majetku: kombinace financnich
prostfedkd z obecniho rozpoctu (omezené max 2 mil. K&/rok) v kombinaci
s prostredky z dotacnich tituld a dodavatelskych Uvérd az na 25-30 let — tato
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kombinace zdroji se dd vcéetné refinancovdani fézi dle predchoziho bodu 1
obci realizovat a udrzitelné profinancovat i prostfednictvim napr. EPC Ci PPP
projektu, idediné v kombinaci s Design & Build, kdy se dohromady soutéZi jak
projektovd dokumentace, tak i realizace jednim dodavatelem a odpadd tak
problém s prehazovdnim odpovédnosti za pripadné problémy stavby mezi
projektanty a staviteli. Soutézi se pro obec efektivnéjsi zpUsob - na ndklady

e

zvykem. Prikladem je tzv. tzv. Zelené verejné zaddvani.

3) Pro fazi 4 — modernizace domdacnosti s FRB: kliCovym je zqijisténi potfebné vyse
financnich zdroju do fondu FRB obce pro podporu ,,zelenym domdcnostem?®.
Obec stanovi podminky pro pfijemce a vymezi kategorie prijemcd. Pokud
obec pomysli na dosazeni teoretického maxima, pak musi pripravit zpUsob
pomoci zejména pro nizkoprijmové a seniorské domdacnosti, které
v komercnim prostredi bank nemaiji Sanci ziskat Uvér. Ekonomickou motivaci
mda v budovdni zelené decentrdini energetiky obec i domdcnosti. PUjCky
(Zelené Uvéry) FRB mohou byt na 10 let se specidlnim zpUsobem ruceni. Obec
muUze takto do roku 2030 na rozvoj prosumery potfebovat 3 az 10 mil. K&
rocné.

4) Pro fdzi 5 - kombinace financnich prostredkd z obecniho rozpoctu (omezené
max 2 mil.  K&/rok) vkombinaci s prostredky zdotacnich  tituld
a dodavatelskych Uvérd az na 15 let, popf. vyuziti PPA projekty.

5) Pro ostatni fdze — kombinace financnich prostredkd z obecnino rozpoctu
(omezené max 2 mil. K&/rok) v kombinaci s prostfedky z dotacnich fituld
a dodavatelskych Uvérd az na 25-30 let, nebo z vytvoreného komunitniho
fondu pro rozvoj Zelené energetiky v sidle. Tato kombinace zdroji se dd
vCetné refinancovdni fdze pripravy realizovat a udrziteiné profinancovat i
prostrednictvim napfr. EPC, PPA Ci PPP projektu, idediné v kombinaci s Design
& Build (viz. bod 2),

Analyza rizik

Predmétem této kapitoly je identifikace, analyza a vyhodnoceni rizik, kterd mohou v
radmci realizace projektu nastat. Smyslem je rozhodnout, kterd rizika potrebuji oseftit a
poradi jejich zpracovdani. Vyhodnoceni rizik zahrnuje posouzeni zdvazinosti a
pravdépodobnosti vyskytu rizik. Rizika je vhodné porovnat s cili projektu a rozsahem
prileZitosti, které z nich mohou vyplynout. Tam, kde je na vybér z vice moznosti,
mohou byt vyssi pripadné Skody spojeny s vyssimi moznymi zisky a vhodnd volba
bude zdviset na stanoveném kontextu. Tento krok je realizovdn v radmci tabeldrnino
prehledu nize kdy pro jednotlivd rizka definujeme jejich zdvainost a
pravdépodobnost vyskytu. Tato hodnoceni mohou nabyvat argumenty: V — vysokd,
S —stfedni a N — nizk&. Nebezpe&né kombinace jsou zvyraznény Cervené (N-N a N-S).
Pri hodnoceni byly vyuzity informace ziskané pri zpracovavani této MEK a zkuSenosti
zpracovatell (napf. z vybérovych fizeni na obcich).
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Tabulka 52: Prehled rizik a opatreni k jejich mitigaci

Riziko

Zavazinost

Pri¢ina rizika

Opatfeni

Strach ze zmény.
NedUvéra k novym

Osvéta (teorie
funkcionality ndvrhu,

Nezdjem fesenim. Neménnd . !
S Vv L. jednoduché
obcéanu cena za EE. Nezgjem S
§ = i ekonomicke
sdilet prinosy z mé ropocty]
investice propocty
Osvéta (teorie
Technickd neznalost funkcionality ndvrhu,
.. navrhovaného resen. referece, pokrocilé
Nezdjem obce Vv R . S
Jiné priority vedeni ekonomicke
obce. Nizky rozpocet. | propocty, projektovy
management).
. Upfednostnéni ZOdO.VOCI ,podmmky
Nevhodné = . . (kvalita, vykon,
P pofizovaci ceny pred - .
zvolené Vv . . udrzitelnost, provozni
. ovérenou kvalitou a .
technologie L ndklad, garance,
provoznimi naklady. .
servis, cenaq)
Nedostate&nd Upf@dnostnenl ) Zodovgolpodmmky
sivotnost Y porizovaci ceny pr,ed (Techr)lcko S
o kvalitou, nespravnée specifikace reseni
zarizeni o R
pouzivani eliminujici Smejdy)
Nespolehlivy , . .
Nefunkéni dodavatel a Zadavaci podminky
. V L . (reference,
technologie nespravné nastavené e
. . certifikace..)
smluvni podminky
Zaddvaci podminky
(kvalita, udrzitelnost
Nevhodné zvolend funkcionality a
Vysoké technologie, nekvalitni | vykonu, provozni
ndklady na V dodavatel, ndklad, garance,
provoz nerespektovdni servis, cena).
provoznich podminek, | Proskoleny a
provérovany
persondl.
Nespolehlivy Zaddvaci podminky
(reference,
Nedostupnost dodavatel a R .
. V L . alternativni servisni
servisu nespravné nastavene -
smluvni podminky erganizace,
unifikace)
Nebezpeény Oveéreny certifikovany
provoz (bludné Nevhodné zvolend dodavatel s
proudy, Vv technologie a jeji referencemi.
ochrana proti umisténi Proskoleny a
blesku ...) provérovany persondl
Nekompatibilita Nevhodné zvolend . .
budov a ; Osvéta (typove
. p technologie, : - _
instalaci s V L projekty, orientacni
. nerespektovani .
navrzenym . . nabidky)
.. provoznich podminek
reSenim
Nevhodné zvolend Oveéreny certifikovany
Dopady na P S ’rechnologle,, ) dodavatel s
nerespektovani referencemi.

provoznich podminek,

Proskoleny a
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provérovany persondl

Nedostatek Rozpocet mésta, cena | Verejnd nebo
finanénich penéz, nevhodné bankovni podpora
zdroju obec dotacni vyzvy projektd.
r:ledovsigiek Ekonomickd "sila" Podpora obce
financnich

zdroju ob&an

regionu

(statu), banky

Negativni
publicita

Negativni zdmer.
Neznalost.

Pribéznd osvéta.
Negace nepravd a
IZivych kampani.
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8. Priloha 1 - detaily spotfeb a potencidlu Uspor - obec

Tabulka 53: Shrnuti spotfeb energii odbérnych mist

- Spotreba
Spotieba EE sn':;c::;eibe C:)IZ: energie
[MWh/rok] [MWh/rok] celkem
1 DPS Doubravice Doubravice 61 9,10 48,45 57,55
2 Obecni Urad Moravicany | 67 5,53 36,89 42,42
3 Byty posta Moravicany | 330 1,21 15,88 17,09
4 KD Doubravice Doubravice 6 1,42 11,44 12,86
5 Matefskd skola Moravicany | 260 12,74 57,32 70,06
6 Z&kladni skola Moravicany | 213 17,94 45,91 63,85
7 ?E)/I)y Moravicany Moravic¢any | 100 0,35 0,35
g | Zbronice Moraviany 4,48 4,48
Moravicany
g | fbronice Doubravice 0.35 0.35
Doubravice
10 | ZPronice Mitrovice 0,06 0,06
Mitrovice
11 Plechovy sklad 0,04 0,04
12 cov 72,41 72,41
13 Moravicany 68 6,11 6,11
14 Verejné osvétleni 83,45 83,45
Celkem 215,18 215,88 431,06

Popis objektu

e DPS Doubravice — Doubravice 61

o Dvoupodlazni objekt, se zastfeSenim
podsklepenim pod cca 1/5 plochy
Nachdzi se zde celkem 8 byt( pro seniory
Celkové nezatepleny objekt, pouze s vyménénymi plastovymi okny
Vytdpéni lokalnimi plynovymi topidly a pfimotopy, bez otopné soustavy
Ohrev teplé vody 3 elektrickymi z&sobniky a 3 pritokovymi ohiivaci
Osvétleni — pdvodni nelsporné zdroje

valbovou stfechou a

O O O O O

¢ Obecni Ufad — Moravicany 67
o Dvoupodlazni objekt, se zastfreSenim valbovou stfechou
o Vystavba cca 1900, rekonstrukce vnitfnich dispozic a systému vytdpéni
a rozvodu vody v roce 2000, ddle rekonstrukce obdlky budovy v roce
2016
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Cdaste&né zatepleny objekt — zatepleni na severni fasddé 150 mm EPS,
ostatni fasddy bez kontaktniho zatepleni, pouze omitnuté, 200 mm
izolantu ve stropé k pUdé a novd plastovd okna

Vytdpéni plynovym kotlem a lokdlnimi topidly

Ohrev teplé vody plynovym kotlem a elektrickym zdsobnikem
Osvétleni — prevdziné zdrivky — cca rok 2000

e Byty ,Posta" — Moravicany 330

O

O
O
O

Dvoupodlazni objekt, se zastfeSenim valbovou strechou

Nachdazeji se zde dva byty 3+1 a 1+1 a ddle kanceldr mikroregionu
Vystavba cca 1900, ¢astecnd rekonstrukce v roce 2007

Fasdda bez zatepleni — pouze nové omitnuta, novda plastovd okna
(2007)

Vytdpéni plynovym kotlem a lokd&lnimi plynovymi topidly

Osvétleni — pdvodni zdrivky

e Kulturni d0m — Doubravice 6

O
O
O

PUdorysné clenity objekt kulturnino domu

Vyuzivdn jen prilezitostné, cca 8x rocné

Vystavba cca 1900, objekt v dohledné dobé neprosel objekt
vyznamnéjsi rekonstrukci

Bez zatepleni, pUvodni dfevénd okna

Vytapéni lokdlnimi plynovymi topidly

Osvétleni — pdvodni zdrivky

e Materskd skola — Moravicany 260

O

O
O
O

PUdorysné do tvaru ,L*, jedna ¢ast jednopodiazni, druhd dvoupodlazni
Kapacita cca 52 déti a 4-6 dospélych

Provoz — pracovni dny — 6:15 - 16:00

Vystavba cca 1976, vroce 2013 byl rekonstruovdn obvodovy pldst,
v roce 2016 pak strecha

Zatepleno v roce 2013-150 mm EPS na fasadé a 240 MW ve stropé k
pudé

Plastovd okna s rekuperacni klapkou pro vétrani

Vytdpéno plynovym kondenzacnim kotlem

Osvétleni — moderni za&rivky (2015)

e Zdakladni Skola — Moravicany 213

O

O
O
O

JednopodlazZni objekt ve tvaru pismena ,,T"

Kapacita cca 80 zakU

Provoz — vyucovdni a krouzky — 8:00 — 16:00

Vystavba cca 1968, vroce 2012 byl rekonstruovdn obvodovy pldst a
vymeéneéen zdroj tepla

Zatepleno v roce 2012-150 mm EPS na fasddé a 220 MW ve stropé k
pudé

Plastova okna s rekuperacni klapkou pro vétrdni (2012)

Vytdpéno dvéma plynovymi kondenzacnimi kotli

Osvétleni — moderni zarivky (2015)
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Verejné osvétleni

o PUvodnineUsporné zdroje

Tabulka 54: Pfehled odbérnych mist: zdroje tepla

Poradi

Historie budovy

Vytdpéni

Ohrev TV

1 DPS Doubravice 1850 - vystavba LokdlIni plynovd 3x el. zasobnik
1999 - plynofikace topidla, (1251)
2005 - rekonstrukce pfimotopy 3x prOtokovy
koupelen a WC ohfivac
2 Obecni Urad cca 1900 - vystavba plynovy kotel plynovy kotel
2000 - rekonstrukce - lokdIni topidla el. zasobnik
dispozice, TZB
2016 - rekonstrukce
obdlky budovy
3 Byty posta cca 1900 - vystavba kond. kotel Baxi | lokdlIni
(2016)
lokdlni plyn.
fopidla
4 KD Doubravice cca 1900 - vystavba lokdIni plynovd -
topidla
5 Matefskd skola cca 1976 - vystavba plynovy plyn -
2013 - obvodovy pl&st | kondenzaéni lokdIné/centrainé
2016 - stfecha kotel (2014)
6 Z&kladni skola cca 1968 - vystavba 2x plynovy el. zasobnik
2012 - rekonstrukce kondenzacni
obdlky + zdroj tepla kotel WOLF
(2x35 kW)
7 Byty Moravicany
100
8 Zbrojnice
Moravicany
9 Zbrojnice
Doubravice
10 Zbrojnice Mitrovice
1 Plechovy sklad
12 | Cov
13 Moravicany 68
14 Verfejné osvetleni
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Tabulka 55: Piehled odbérnych mist: stav objekt’

Vnifini

Poradi Vyplné otvoru Zatepleni S Pozndmka
osvetleni
8 bytU pro
PFS plastovd pUvodni seniory
1 Doubravi (2007-2010) nezatepleno Z8iivky nevy’ropene’
ce podsklepeni
(1/5 plochy)
Cdstecné zatepleno sateplena ien
. . - S fasdda - 150 mm - plend)
2 Obecni plastova EPS zarivky - cca severni fasada,
Urad (2006-2016) o i rok 2000 zbylé ffi jen
- strop k pudé - 200 . .
omitnuté
mm
. . . byty 3+1, 2+1 @
3 By:ry plastova nezatepleno pL{\f.Odm kanceldr
posta (2007) zArivky . .
mikroregionu
jen prilezitostné
KD S . . o
. drevénd puvodni vyuzivani
4 Doubravi . . nezatepleno o
puvodni zArivky budovy (cca 8x
ce
do roka)
plastovd i quzc’i;rg?lfggmm kapacita 52 déti
Matefskd (2013) - s moderni a 4-6 dospélych
5 N Co EPS - )
skola rekuperacni zarivky (2015) provoz 6:15 -
Klapkou - strop - 240 mm 16:00
P MW :
kapacita 80
. zatepleno © e
plastova - fasadda - 150 mm Zaku
s Z&kladni (2012) -5 EPS moderni provoz -
skola rekuperacni zarivky (2015) vyucovdni a
- strop - 220 mm - .
klapkou MW krouzky 8:00 -
16:00
Byty
7 Moravica
ny 100
Zbrojnice
8 Moravica
ny
Zbrojnice
9 Doubravi
ce
10 Zbrojnice
Mitrovice
1 Plechovy
sklad
12 Ccov
Moravica
13 ny 68
Verejné pL,JVOdm,
14 . . neusporné
osvétleni -
zdroje
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Ndvrhovy stav

Tabulka 56: Prehled opatreni

Opatieni Uspora energie

Zatepleni obdlky budovy 30 a7 60 % energie na vytdpéni

VIT s rekuperaci 20 a7 30 % energie na vytdpéni
Cisténi otopnych soustav min. 15 % energie na vytdpéni
Rekonstrukce vnitfniho osvétleni 10 az 20 % spotreby el. energie
Méfeni a regulace 5% celkové spotifeby energie
Rekonstrukce verejného osvétleni dle studie proveditelnosti, pfipadné 50-70 %

Tabulka 57: Navrhovand opatreni - prehled

Poradi | Objekt Zatepleni | VIT | Novy zdroj | Osvétleni Cl(s)’rsenl
1 DPS Doubravice ano ano ano ano ano
2 Obecni Urad ano ano ano ano ano ano

3 Byty posta

4 KD Doubravice

5 Materskd skola ano ano ano

6 Z&kladni skola ano ano ano

7 Byty Moravicany 100

8 Zbrojnice Moravicany

9 Zbrojnice Doubravice

10 Zbrojnice Mitrovice

1 Plechovy sklad

12 cov

13 Moravicany 68

14 Verejné osvétleni ano
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Navrhovand opatieni

e Zavedeni energetického managementu
o Uspora 2 -10 % energit
o Navratnost 2 -5 let

e DPS Doubravice — Doubravice 61

o Komplexni zatepleni obdlky budovy — dosazeni doporucenych hodnot
souCinitele prostupu tepla pro pasivni domy Upas [W/m2K] u
jednotlivych konstrukci

o Instalace systému rovnotlakého nuceného vétrdni s minimdaini UCinnosti
zpétného ziskavani tepla 75 %

o Vyména zdroje tepla na vytdpéni a ohfev teplé vody — nahrazeni
stdvajicich  zdroju  tepelnym  Cerpadlem  vzduch-voda nebo
kondenzac&nim plynovym kotlem v kombinaci sinstalaci teplovodni
otopné soustavy

o Rekonstrukce vnitinino osvétleni — pouziti modernich Uspornych LED
zdroj0

o Zavedeni systému podrobného méreni a regulace spoftreb energii

e Obecni Ufad — Moravicany 67

o Komplexni zatepleni obdlky budovy - dodatec¢né zatepleni J, Za
V fasddy - dosazeni doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla
pro pasivni domy Upas [W/m2K] u jednotlivych konstrukci

o Instalace systému rovnotlakého nuceného vétrdni s minimdaini UCinnosti
zpétného ziskavani tepla 75 %

o Vyména zdroje tepla na vytdpéni a ohfev teplé vody — nahrazeni
stavajicich lokdlnich topidel kondenzacnim plynovym kotlem nebo
tepelnym Cerpadlem
Cisténi otopné soustavy
Rekonstrukce vnitfniho osvétleni — pouziti modernich Uspornych LED
zdroj0

o Zavedeni systému podrobného méreni a regulace spotieb energii

e Materskd skola - Moravicany 260
o Instalace systému rovnotlakého nuceného vétrdni s minimdaini UCinnosti
zpétného ziskavani tepla 75 %
o Cisténi otopné soustavy
o Zavedeni systému podrobného méreni a regulace spotieb energii

e Zd&kladniskola - Moravicany 213
o Instalace systému rovnotlakého nuceného vétrdni s minimdaini UCinnosti
zpétného ziskavani tepla 75 %
o Cisténi otopné soustavy
o Zavedeni systému podrobného méreni a regulace spotieb energii

e Verejné osvétleni
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o Nahrazeni pUvodnich neUspornych svitidel modernimi Uspornymi LED
zdroji v kombinaci s navysenim poctu svételnych bodd a chytrym
fizenim - viz. studie proveditelnosti

o Vhodnym fesenim je spojit obnovu verejného osvétleni i srealizaci
lokdlni distribucni sité pro sdileni prebytkd lokdiné vyrdbéné energie z
OZE
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Vydisleni Uspor a odhadovanych ndkladu

Tabulka 58: Vycisleni Uspor energil

Stavaijici stav - > > - g >
- Navrhovy stav - spotreby | Uspora energii
spotreby [MWh/rok] [%]
[MWh/rok]
Pofadi Objekt EE p | Ceke | e | pp | zp | Celke | g | gp | Celke
m m m
Zavedeni
0 energetického =721 | 000 | -550 | -12,71 | 50% | 50% | 5.0%
managementu
1 DPS Doubravice 9,10 | 4845 | 57,55 9,10 | 0,00 | 4845 | 5755| 0% | 0% 0%
2 Obecni Ufad 553 | 3689 | 4242 4,20 | 0,00 | 2227 | 2647 | 24% | 40% | 38%
3 Byty posta 1,21 | 1588 | 17,09 1,21 | 000 | 1588 | 1709| 0% | 0% 0%
4 KD Doubravice 1,42 | 11,44 | 12,86 1,42 | 0,00 | 11,44 | 1286 | 0% | 0% 0%
5 Matefskd skola 12,74 | 57,32 | 7006 | 12,10 | 000 | 3478 | 4688 | 5% | 39% | 33%
6 Z&kladni 3kola 17,94 | 4591 | 6385 | 1705| 000 | 2570 | 4275 | 5% | 44% | 33%
7 Byty Moravicany 0,35 0,00 0,35 035 | 000 | 000 035 0% | 0% 0%
100
8 ZbrOJnlge 4,48 0,00 4,48 4,48 | 0,00 | 0,00 4,48 | 0% | 0% 0%
Moravicany
9 ZbrOJnlcg 0,35 0,00 0,35 035 | 000 | 0,00 035| 0% | 0% 0%
Doubravice
10 Zprom ce 0,06 0,00 0,06 0,06 | 0,00 | 0,00 006 | 0% | 0% 0%
Mitrovice
1 Plechovy sklad 0,04 0,00 0,04 0,04 | 0,00 | 0,00 004 | 0% | 0% 0%
12 | Cov 72,41 | 000 | 7241 | 7241 | 000| 000 | 7241 | 0% | 0% 0%
13 | Moravicany 68 6,11 0,00 | 611 6,11 000 | 0,00 611 | 0% | 0% 0%
14 | Vefejné osvétleni | 8345 | 000 | 8345 | 1491 | 000 | 000 | 1491 | 82% | 0% | 82%
CELKEM 215 215 431 136 | 15,5 104 241 | 36% | 52% 44%
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Vydisleni Uspory provoznich ndkladu za energie

Vyhodnoceni Uspor provoznich ndkladd za energie zjednodusené predpokladd
mérné ceny energie jako:

e 6,00 KC bez DPH/kWh elektrické energie

e 2,00 KE bez DPH/kWh zemniho plynu.

Tabulka 59: Vyc&isleni Uspor provoznich ndkladd

Stavajici stav - ndklady

[tis. KE bez DPH/rok]

Navrhovy stav -
ndklady [tis. KE bez

DPH/rok

Uspora
ndklad
U [tis.
K¢ bez

Uspora
naklad
U [%]

Objekt EE P C‘:‘ke EE P DPH/ro

k
Zavedeni
energetického 0,00 0,00 000 | -4324 | -11,01 -54,25 54,25 5%
managementu
DPS Doubravice 54,61 96,91 | 151,51 54,61 96,91 | 151,51 0,00 0%
Obecni Ufad 33,17 7378 | 106,96 25,21 44,54 69,76 37,20 35%
Byty posta 7.26 31,76 39,01 7,26 31,76 39,01 0,00 0%
KD Doubravice 8,51 22,88 31,38 8,51 22,88 31,38 0,00 0%
Mateiska skola 76,44 | 114,64 | 191,07 72,61 69,55 | 142,17 48,90 26%
Zakladni skola 107,66 91,81 | 199,47 | 102,28 51,40 | 153,68 45,79 23%
Byty Moravicany 100 2,07 0,00 2,07 2,07 0,00 2,07 0,00 0%
Zbro’"'fe 26,85 0,00 26,85 26,85 0,00 26,85 0,00 0%
Moravicany
Zbrojnice Doubravice 2,08 0,00 2,08 2,08 0,00 2,08 0,00 0%
Zbrojnice Mitrovice 0.36 0,00 0.36 0.36 0,00 036 0,00 0%
Plechovy sklad 0,23 0,00 023 0,23 0,00 0,23 0,00 0%
cov 434,46 0,00 | 434,46 | 434,46 0,00 | 434,46 0,00 0%
Moravic¢any 68 36,65 0,00 36,65 36,65 0,00 36,65 0,00 0%
Verejné osvétleni 500,73 0,00 | 500,73 89,46 0,00 89,46 411,27 82%
CELKEM 1291,08 | 431,77 | 1722,85 | 821,58 | 209,13 | 1030,71 692,14 40%
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Vyéisleni ndkladu na realizaci
Tabulka 60: Mérné ndklady

Opatieni Od:gg; \g:n)’/ Jednotka
Zatepleni stény 5002,50 K& bez DPH/m?2
Zatepleni stropy 1725,00 K& bez DPH/m?
Zatepleni strech 3795,00 K& bez DPH/m?
Zatepleni podlah 4312,50 K& bez DPH/m?2

Vyména vyplni otvord 8 050,00 K& bez DPH/m?2

:(n;:lc:ace nového plynového kondenzaéniho 8 300,00 KE bez DPH/KW
:,T;ﬁ:—?rﬁi:::ého tepelného cerpadia 34 500,00 KE bez DPH/KW

Novd otopnd soustava 11 500,00 K& bez DPH/kW
Chemické ¢isténi otopnych soustav 1 000,00 K& bez DPH/OT

FVE (bez akumulace) 25 000,00 KC bez DPH/kWp

FVE (s battery boxem) 45 000,00 KE bez DPH/kWp

FVE (mikrogrid) 55000,00 | K& bez DPH/KWp
Rekonstrukce vnitiniho osvétleni 1.000,00 FKJFOtgﬁi DPH/m? podiahove
Diléi opatieni 50 000,00 K& bez DPH/MWh Uspory
Komplexni zatepleni 120 000,00 K& bez DPH/MWh Uspory
:(eoprn]plexni zatepleni véetné vymény zdroje 180 000,00 K& bez DPH/MWh Uspory
Rekonstrukce VO - pouze vyména svitidel 12 500,00 K& bez DPH/svételny bod
Rekonstrukce VO - komplexni 75 000,00 K& bez DPH/svételny bod

Ddle bylo uvazovdno s vedlejsimi rozpoctovymi ndklady ve vysi 10 % a ndklady na

projektovou pripravu 15 %.
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Tabulka 61: Odhad ndkladd na navrhovand opatieni

Poradi

Objekt

Odhadovany ndklad [mil.

K¢ bez DPH

0 Zavedeni energetického managementu 0,25
1 DPS Doubravice 6,91
2 Obecni Urad 2,61
3 Byty posta -
4 KD Doubravice -
5 Matefskd Skola 2,02
) Zd&kladni Skola 1,86
7 Byty Moravicany 100 -
8 Zbrojnice Moravicany -
9 Zbrojnice Doubravice -
10 Zbrojnice Mitrovice -
11 Plechovy sklad -
12 cov -
13 Moravicany 68 -
14 Vefejné osvetleni 3.49

CELKEM 17,14

Celkovy odhadovany ndklad za realizaci vyse uvedenych opatreni Cini 17,14 mil. K&

ez DPH.

Pfi uvaZzovaném 41% pokryti ndkladd z dotacnich prostredk( (6 % na pripravu a 35 %
na vlastni realizaci) by potom ndklady po odecteni dotace Cinily 10,11 mil. KE bez

DPH.
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Tabulka 62: Predpoklddand doba ndvratnosti

Odhad

Odhadova

> P Prosta Prosta
Odhac,do ovana | ny naklad lfspora doba doba
S vany vyse po [tis. KE | ndvratno | ndvratno
Poradi Objekt naklad | dotace | odecteni : : :
S S bez sti bez stis
[mil. K& | [mil. K& dotace -
S DPH/rok] | dotace dotaci
bez DPH] bez [mil. Ke [roky] [roky]
DPH] | bez DPH] U U
Zavedeni
0 energetického 0,25 0,10 0,15 54,25 4,6 2,7
managementu
DPS
1 : 6,91 2,83 4,08 94,72 73,0 43,0
Doubravice
2 Obecni Ufad 2,61 1,07 1,54 37,20 70,0 41,3
3 Byty posta - - - 0,00
4 KD Doubravice - - - 0,00
5 Matefskd skola 2,02 0.83 1,19 48,90 41,3 24,4
6 Z&kladni skola 1,86 0.76 1,10 45,79 40,6 24,0
Byty
7 Moravicany - - - 0,00
100
8 ZbrOJnlge ) ) ) 0,00
Moravicany
Zbrojnice
7 Doubravice ) i i 0.00
Zbrojnice
10| Mitrovice ) i i 0.00
11 Plechovy sklad - - - 0,00
12 | Cov - - - 0,00
13 Moravicany 68 - - - 0,00
14 | vereine 349 | 1,43 206 | 411,27 8,5 50
osvéetleni
CELKEM 17,14 7,03 10,11 692,14 24,8 14,6
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9. Priloha 2 - predpoklady

Tabulka 63: Spotreba elektrické energie mimo vytdpéni v domdcnostech

Doba provozu

Spotreba EE Prikon [kW] [hod/den] Spotifeba [kWh/rok]
Elekiricky spordk 2000 1 730
Elektrickd trouba 2000 0,25 183
z’éﬁc:x‘“"é 2000 0,12 88
Mikrovinna trouba 600 0.3 66
(i :
Mycka nadobi 650 1.5 356
Pracka 600 1 219
Susicka pradla 750 1 274
Zehli¢ka 2000 0,25 183
Vysavac 650 0,5 119
Osvétleni 1 18 8 53
Osvétleni 2 12 4 18
TV 70 6 153
PC 80 6 175
Internet (modem) 10 24 88
Nabijeni telefonu 30 3 33
2997

Tabulka 64: Spotfeba teplé vody v domdcnostech

Spotieba 100 I/den
Konstanta 4200 J/kgK
Vstup 10 °C
Vystup 55 °C
Rozdil 45 °C
Teplo/den 18900000 J
5,25 kWh
Teplo/rok 1916,25 kWh
109 m2
17,58028 kWh/m2a

zokrouhleno na 20
kWh/m2a
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